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1395-سید ناصر رضوی -برنامه نویسی با جاوا 
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برنامه نویسیاجزای

1395-سید ناصر رضوی -برنامه نویسی با جاوا 

primitive data types assignment statements

Math Text I/O

conditionals and loops

arrays

graphics, sound, and image I/O

functions and modules

objects

any program you might want to write
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ساختهپیشداده ایانواع

1395-سید ناصر رضوی -برنامه نویسی با جاوا 

مقادیرآنرویبرشدهتعریفعملیاتهمراهبهمقادیرازمجموعهیک.داده اینوع.

type set of values literal values operations

char characters
‘A’

‘@’
compare

String
sequence of 
characters

“Hello World”

“Java is fun”
+

int integers
17

12345
+, -,  *,  /

double
floating-point 

numbers
3.1415

6.022e23
+,  -, *,  /

boolean truth values
true

false
&&,  ||,  !
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اولیهتعاریف

1395-سید ناصر رضوی -برنامه نویسی با جاوا 

دارداشارهمقداریکبهکهنامی.متغیر.

متغیریکدرونمقداردادنقرار.انتسابدستور.

int a, b;

a = 1234;

b = 99;

int c = a + b;

نام متغیر

اعلان متغیر

لیترال

دستور انتساب

اعلان متغیر و انتساب 
مقدار به صورت ترکیبی



6

ردیابی

1395-سید ناصر رضوی -برنامه نویسی با جاوا 

دستورهراجرایازپسمتغیرهامقادیرشاملجدولیک.ردیابی.

a b t

int a, b; - -

a = 1234; 1234 -

b = 99; 1234 99

int t = a; 1234 99 1234

a = b; 99 99 1234

b = t; 99 1234 1234
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متنیداده هایباکار

1395-سید ناصر رضوی -برنامه نویسی با جاوا 

برنامهخروجیوورودیعملیاتبرایمفید.رشتهداده اینوع.

values sequence of characters

typical

literals
“Hello,”   “1 “   “ * “

operation concatenate

operator +

.ستگی داردآنها باستفاده ی معنای کاراکترها به محل . هشدار

“1234” + “ + “ + “99”

عملگر عملگر

کاراکتر

“1234” + “ + “ + “99”

فضای خالی فضای خالی

کاراکتر فاصله

expression value

“Hi, “ + “Bob” “Hi, Bob”

“1” + “ 2 “ + “1” “1 2 1”

“1234” + “ + “ + “99” “1234 + 99”

“1234” + “99” “123499”
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کشخط  یکبخش بندی های:مثال

1395-سید ناصر رضوی -برنامه نویسی با جاوا 

public class Ruler {

public static void main(String[] args) {

String ruler1 = "1";

String ruler2 = ruler1 + " 2 " + ruler1;

String ruler3 = ruler2 + " 3 " + ruler2;

String ruler4 = ruler3 + " 4 " + ruler3;

System.out.println(ruler4);

}

}

"1"

"1 2 1"

"1 2 1 3 1 2 1"

%  j a v a  R u l e r

1  2  1  3  1  2  1  4  1  2  1  3  1  2  1

اتصال رشته ای
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صحیحاعداد

1395-سید ناصر رضوی -برنامه نویسی با جاوا 

الگوریتم هابیانبرایمفید.صحیحعددداده اینوع.

values -231 ... 231 - 1

typical literals 1234   99   -99   0   1000000

operations add   subtract   multiply   division   remainder

operators +       - *          /           %
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صحیحاعداد

1395-سید ناصر رضوی -برنامه نویسی با جاوا 

الگوریتم هابیانبرایمفید.صحیحعددداده اینوع.

expression value comment

5 + 3 8 جمع

5 - 3 2 تفریق

5 * 3 15 ضرب

5 / 3 1
بدون قسمت )تقسیم 

(اعشاری

5 % 3 2 باقیمانده

1 / 0 - خطای زمان اجرا
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صحیحاعدادرویبرعملیات:مثال

1395-سید ناصر رضوی -برنامه نویسی با جاوا 

public class IntOps {

public static void main(String[] args) {

int a = Integer.parseInt(args[0]);

int b = Integer.parseInt(args[1]);

int sum  = a + b;

int prod = a * b;

int quot = a / b;

int rem  = a % b;

System.out.println(a + " + " + b + " = " + sum );

System.out.println(a + " * " + b + " = " + prod);

System.out.println(a + " / " + b + " = " + quot);

System.out.println(a + " % " + b + " = " + rem );

}

}

آرگومان های
خط فرمان

1234 = 12*99 + 46

جاوا به صورت خودکار این مقادیر
.را به نوع رشته ای تبدیل می کند

% javac IntOps.java

% java IntOps 1234 99

1234 + 99 = 1333

1234 * 99 = 122166

1234 / 99 = 12

1234 % 99 = 46
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اعشاریاعداد

1395-سید ناصر رضوی -برنامه نویسی با جاوا 

داده اینوعdouble.علمیمحاسباتدرمفید.

values real numbers (specified by IEEE 754 standard)

typical literals 3.14159   6.022e23   -3.0   2.0   1.4142135623730951

operations add      subtract      multiply      division

operators +          - *             /
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اعشاریاعداد

1395-سید ناصر رضوی -برنامه نویسی با جاوا 

داده اینوعdouble.علمیمحاسباتدرمفید.
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1395-سید ناصر رضوی -برنامه نویسی با جاوا 

جاوادرMathکتابخانه
public class Math

double abs(double a) aقدر مطلق مقدار 

double max(double a, double b) bو aماکزیمم مقادیر 

double min(double a, double b) bو aمینیمم مقادیر 

double sin(double theta) تابع سینوس

double cos(double theta) تابع کسینوس

double tan(double theta) تابع تانژانت

double exp(double a) (ea)رسانی توان

double log(double a) (ln a)لگاریتم طبیعی

double pow(double a, double b) a به توانb

long round(double a) گرد کردن به نزدیک ترین عدد صحیح

double random() (1 ,0]تولید یک عدد تصادفی در بازه 

double sqrt(double a) aدوم ریشه

double E (ثابت)eمقدار 

double PI (ثابت)𝜋مقدار 
http://java.sun.com/javase/6/docs/api/java/lang/Math.html

زاویه ها 
برحسب رادیان

این سه تابع برای انواع
int ،long  وfloat

.نیز تعریف شده اند
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1395-سید ناصر رضوی -برنامه نویسی با جاوا 

جاوادرMathکتابخانه

public class Math

double abs(double a) aقدر مطلق مقدار 

double max(double a, double b) bو aماکزیمم مقادیر 

double min(double a, double b) bو aمینیمم مقادیر 

double sin(double theta) تابع سینوس

double cos(double theta) تابع کسینوس

double tan(double theta) تابع تانژانت

double exp(double a) (ea)رسانی توان

double log(double a) (ln a)لگاریتم طبیعی

double pow(double a, double b) a به توانb

double random() (1 ,0]تولید یک عدد تصادفی در بازه 

double sqrt(double a) aدوم ریشه

double E (ثابت)eمقدار 

double PI (ثابت)𝜋مقدار 

زاویه ها 
برحسب رادیان

این سه تابع برای انواع
int ،long  وfloat

.نیز تعریف شده اند
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دومدرجهمعادله ی:مثال

1395-سید ناصر رضوی -برنامه نویسی با جاوا 

public class Quadratic {

public static void main(String[] args) {

// parse coefficients from command-line

double b = Double.parseDouble(args[0]);

double c = Double.parseDouble(args[1]);

// calculate roots

double discriminant = b * b - 4.0 * c;

double d = Math.sqrt(discriminant);

double root1 = (-b + d) / 2.0;

double root2 = (-b - d) / 2.0;

// print them out

System.out.println(root1);

System.out.println(root2);

}

}

دومدرجهمعادله یحل.مثالx2 + bx + c = 0.

𝑟𝑜𝑜𝑡𝑠 =
−𝑏 ± 𝑏2 − 4𝑐

2
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آزمایش

1395-سید ناصر رضوی -برنامه نویسی با جاوا 

نامعتبرومعتبرورودی هایازایبهخروجیبررسی.آزمایش.
% java Quadratic –3.0 2.0

2.0

1.0

% java Quadratic –1.0 –1.0

1.618033988749895

-0.6180339887498949

% java Quadratic 1.0 1.0

NaN

NaN

% java Quadratic 1.0 hello

java.lang.NumberFormatException: hello

% java Quadratic 1.0

java.lang.ArrayIndexOutOfBoundsException

آرگومان های خط فرمان

نسبت طلایی

Not a Number

x2 - 3x + 2 = 0

x2 - x - 1 = 0

x2 + x + 1 = 0
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بولیمقادیر

1395-سید ناصر رضوی -برنامه نویسی با جاوا 

داده اینوعboolean.برنامهاجرایروندومنطقکنترلبرایمفید.
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مقایسه ایعملگرهای

1395-سید ناصر رضوی -برنامه نویسی با جاوا 

ی کنندمتولیدبولینوعازعملوندیکودریافترانوعیکازعملوندهایی.مقایسه ایعملگرهای.
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کبیسهسال:مثال

1395-سید ناصر رضوی -برنامه نویسی با جاوا 

است؟کبیسهسالیکشدهدادهسالیکآیا.پرسش

نه100براماباشدبخش پذیر4بر(2)یاباشدبخش پذیر400بر(1)اگربله.پاسخ.

public class LeapYear {

public static void main(String[] args) {

int year = Integer.parseInt(args[0]);

boolean isLeapYear;

// divisible by 4 but not 100

isLeapYear = (year % 4 == 0) && (year % 100 != 0);

// or divisible by 400

isLeapYear = isLeapYear || (year % 400 == 0);

System.out.println(isLeapYear);

}

}

% java LeapYear 2004

true

% java LeapYear 1900

false

% java LeapYear 2000

true
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نوعتبدیل

1395-سید ناصر رضوی -برنامه نویسی با جاوا 

دیگرنوعبهنوعیکازتبدیل.نوعتبدیل.
رشتهبهتبدیلیادقت؛رفتندستازبدون:خودکارتبدیل

متدهایانوعتبدیلاستفادهبا:صریح
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تصادفیصحیحاعدادتولید

1395-سید ناصر رضوی -برنامه نویسی با جاوا 

و0بینتصادفیعددیکتولید.مثالN - 1.

public class RandomInt {

public static void main(String[] args) {

int N = Integer.parseInt(args[0]);

double r = Math.random();

int n = (int) (r * N);

System.out.println("random integer is " + n);

}

}

% java RandomInt 6

random integer is 3

% java RandomInt 6

random integer is 0

% java RandomInt 10000

random integer is 3184

(صریح)اعشاری به عدد صحیح  (خودکار)عدد صحیح به اعشاری 

(متد)رشته به عدد صحیح 

(خودکار)عدد صحیح به رشته 
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خلاصه

1395-سید ناصر رضوی -برنامه نویسی با جاوا 

استمقادیرآنرویبرانجامقابلعملیاتهمراهبهمقادیرازمجموعه ایبیانگرداده اینوعیک.
متنپردازشرشته
ریاضیمحاسباتاعشاریوصحیحاعداد
تصمیم گیریبولی

بایدجاوادر:
کنیدتعریفرامقادیرنوع.
کنیدتبدیلیکدیگربهراداده ایانواعبودلازمزمانهر.

کنیم؟مشخصرامقدارهرنوعبایدچرا
شدمنفجربرخاستنازپسبلافاصلهنادرستنوعتبدیلدلیلبه1996سالدر5آریانموشک:مثال!
کندکمکمابهکاراینانجامدرمی تواندکامپایلر.
شودانجامنوعتبدیلبایدسطوحبرخیدر.

یک مثال از تبدیل نوع نادرست


