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وبکاوشگر1-6

1۳۹۵-سید ناصر رضوی -برنامه نویسی با جاوا 
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وبجستجوی

1۳۹۵-سید ناصر رضوی -برنامه نویسی با جاوا 

است؟جووپرسواژه هایشبیهمفروضسندآیا.بودنمرتبط

است؟مفیدگوناگونکاربرهایبرایمفروضسندآیا.اهمیت
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PageRankالگوریتم

1۳۹۵-سید ناصر رضوی -برنامه نویسی با جاوا 

الگوریتمPageRank[۱۹۹8پیج،لریوبرینسرجی].گوگل

وبپیوندیساختاراساسبرصفحاتمحبوبیتاندازه گیری.

اطلاعاتبهدسترسیزمینه یدرانقلابیک.
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۹0-10قاعده

1۳۹۵-سید ناصر رضوی -برنامه نویسی با جاوا 

وبکاوشگروسیلهبهبعدیصفحهانتخاب.مدل:
۹0می کندکلیکتصادفیپیوندیکرویبرکاوشگرمواقعدرصد.
۱0می رودتصادفیکاملاًصفحهیکبهکاوشگرمواقعدرصد.

وبصفحاتکاوشبرایمفیداماخاممدلیک.هشدارها.
نمی کندانتخابتصادفیاحتمالباراپیوندهاکسهیچ.
استحدسیکتنها۹0-۱0قاعده.
نمی گیردنظردرراشدهنشانه گذاریصفحاتهمچنینوقبلصفحهبهبازگشتدکمهمدلاین.
برآیدوبازکوچکبسیارنمونه ییکعهدهازمی تواندتنها.
...



6

وبگرافبرایورودیقالب

1۳۹۵-سید ناصر رضوی -برنامه نویسی با جاوا 

ورودیقالب.
Nتا0شماره هایباصفحهN - 1

صحیحاعداداززوجیکوسیلهبهپیوندهرنمایش
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انتقالماتریس

1۳۹۵-سید ناصر رضوی -برنامه نویسی با جاوا 

انتقالماتریس.p[i][j]=صفحهازرفتناحتمالiصفحهبهj

2صفحه به 1صفحه احتمال رفتن از 
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وبگرافرویازانتقالماتریسمحاسبه

1۳۹۵-سید ناصر رضوی -برنامه نویسی با جاوا 

public class Transition {

public static void main(String[] args) {

int N = StdIn.readInt(); // # number of pages

int[][] counts = new int[N][N]; // # links from page i to j

int[] outDegree = new int[N]; // # links from page

// accumulate link counts

while (!StdIn.isEmpty()) {

int i = StdIn.readInt();

int j = StdIn.readInt();

outDegree[i]++;

counts[i][j]++;

}

// print transition matrix

StdOut.println(N + " " + N);

for (int i = 0; i < N; i++) {

for (int j = 0; j < N; j++) {

double p = .90 * counts[i][j] / outDegree[i] + .10/N;

StdOut.printf("%7.5f ", p);

}

StdOut.println();

}

}

}
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وبگرافرویازانتقالماتریسمحاسبه

1۳۹۵-سید ناصر رضوی -برنامه نویسی با جاوا 

% java Transition < tiny.txt

5 5

0.02000 0.92000 0.02000 0.02000 0.02000

0.02000 0.02000 0.38000 0.38000 0.20000

0.02000 0.02000 0.02000 0.92000 0.02000

0.92000 0.02000 0.02000 0.02000 0.02000

0.47000 0.02000 0.47000 0.02000 0.02000
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کارلومونتشبیه سازی

1۳۹۵-سید ناصر رضوی -برنامه نویسی با جاوا 

کارلومونتشبیه سازی.
می کندشروعصفرصفحهازکاوشگر.
می کندانتخابرابعدیصفحهانتقالماتریساساسبروتکراریصورتبه.

استشدهبازدیدمیزانچهبهصفحههرازمی کندمحاسبهسپس.

ماتریس انتقال

چگونه؟ اسلاید بعد را ببینید
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تصادفیکاوشگر

1۳۹۵-سید ناصر رضوی -برنامه نویسی با جاوا 

صفحه یدرکاوشگرکنیدفرض.تصادفیحرکتpageبعدیصفحه یاست؟jمی شود؟انتخابچگونه
سطرpageاستصفحهاینبهمربوطاحتمالاتشاملانتقالماتریساز.

می شودمحاسبهصفحهاینبرایتجمعیاحتمال های.

مانندتصادفیعددیکrمی شودتولید1.0و0.0بازه یدر.

بعدیصفحهjکهبازه ایاساسبرrمی شودانتخابگرفتهقرارآندر.

ماتریس انتقال

page



12

تصادفیکاوشگر

1۳۹۵-سید ناصر رضوی -برنامه نویسی با جاوا 

صفحه یدرکاوشگرکنیدفرض.تصادفیحرکتpageبعدیصفحهاست؟jمی شود؟انتخابچگونه
سطرpageاستصفحهاینبهمربوطاحتمالاتشاملانتقالماتریساز.

می شودمحاسبهصفحهاینبرایتجمعیاحتمال های.

مانندتصادفیعددیکrمی شودتولید1.0و0.0بازهدر.

بعدیصفحهjکهبازه ایاساسبرrمی شودانتخابگرفتهقرارآندر.

// make one random move

double r = Math.random();

double sum = 0.0;

for (int j = 0; j < N; j++) {

// find interval containing r

sum += p[page][j];

if (r < sum) { page = j; break; }

}
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کارلومونتشبیه سازی:وبکاوشگر

1۳۹۵-سید ناصر رضوی -برنامه نویسی با جاوا 

public class RandomSurfer {

public static void main(String[] args) {

int T = Integer.parseInt(args[0]); // number of moves

int N = StdIn.readInt();           // number of pages

int page = 0;                     // current page

double[][] p = new int[N][N];      // transition matrix

}

}

// read in transition matrix

...

// simulate random surfer and count page frequencies

int[] freq = new int[N];

for (int t = 0; t < T; t++) {

// make one random move

freq[page]++;

}

// print page ranks

for (int i = 0; i < N; i++) {

StdOut.printf("%8.5f", (double) freq[i] / T);

}

StdOut.println();

اسلاید قبل

رتبه ی صفحه
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ریاضیاتکمی:همگرایی

1۳۹۵-سید ناصر رضوی -برنامه نویسی با جاوا 

به کندمیصرفصفحههررویبرکاوشگرکهزمانیمدتتصادفی،کاوشگرمدلبرای.همگرایی
.استشروعصفحهازمستقلکهمی شودهمگرابفردمنحصرتوزیعیک

رتبه ی صفحه
توزیع ایستای زنجیره ی مارکوف

بردارهای ویژه ی اصلی ماتریس انتقال

428,671

1,570,055

417,205

1,570,055

229,519

1,570,055

388,162

1,570,055

106,498

1,570,055
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بزرگ ترگرافیک

1۳۹۵-سید ناصر رضوی -برنامه نویسی با جاوا 

% more medium.txt

50
0  7  0 34   
1 14  1 22  1 22  1 45
2 19  2 25  2 33 
3  4  3 17  3 27  3 36  3 42
4 17  4 17  4 27  4 27
5 43
6 13  6 13  6 28
7 41
8 19  8 48
9 11  9 30  9 46
...


