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مرور درس

۱۳۹۵-سید ناصر رضوی -ساختمان داده ها 

چيست؟دربارهدرساین
کاربرديمثال هايهمراهبهبرنامه نویسیومسئلهحل.
مسئلهحلمنظوربهروشی.الگوریتم.
اطلاعاتذخيرهمنظوربهروشی.دادهساختمان.
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اهداف درس

خوببرنامه نویسیکبهمبتديبرنامه نویسیکتبدیل
متداولداده هايساختمانباآشنایی
پياده سازيمختلفروش هايباآشنایی
پياده سازيمختلفروش هايکاراییمقایسه
کاربردهاازبرخیبررسی

۱۳۹۵-سید ناصر رضوی -ساختمان داده ها 

بدمهنویسانبرناکهاستایندرخوبوبدبرنامهنویسیکمیانتفاوتمن،نظربه”
دادههامانساختخوببرنامهنویسهایبرایکهحالیدرمیدهنداهمیتکدبهبیشتر

“داردبیشتریاهمیت
(مبدعلینوکس)تروالدزلاینوس
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معرفی سرفصل

معرفی.

الگوریتم هاتحليل.

پایه ايداده هايساختمان.
،کيسهصف،پشته،ليست

درخت.
متوازندودوییجستجويدرختدودویی،جستجويدرختدودویی،درخت

گراف.
(سطحیوعمقیجستجوي)گرافابتداییالگوریتم هايگراف،بازنمایی

کمينهپوشايدرختمحاسبه يمسيرها،کوتاه ترینیافتن

مرتب سازي.
ادغامیمرتب سازيهرمی،مرتب سازيهرمی،درخت

۱۳۹۵-سید ناصر رضوی -ساختمان داده ها 
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فهرست منابع و مراجع

۱۳۹۵-سید ناصر رضوی -ساختمان داده ها 

الگوریتم هاوساختمان داده ها.
،آلمنهاپکرافت،اِیهو

الگوریتم هامبانیوداده ساختارها.
فاطمیانتشاراتقدسی،محمد

الگوریتم هابرمقدمه اي.
،(سومویراست)اشتاینریوست،لایسرسون،کورمِن

الگوریتم ها.
(چهارمویراست)وینکوینسژویک،رابرت
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پیش نیازها

ترکيباتیوگسستهریاضيات.
(پنجمویراست)گریمالديترکيباتی،وگسستهریاضيات

۱۳۹۵-سید ناصر رضوی -ساختمان داده ها 

پيشرفتهومقدماتیبرنامه سازي.
(نهمویراست)دیتلودیتلبنویسيم،برنامهجاوادرچگونه
(پنجمویراست)ووتوماسجاوا،باشی گرانویسیبرنامهمعرفی
وینوسژویکرشته اي،ميانرویکردیک:جاوادربرنامه نویسیباآشنایی
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مراحل حل مسئله

مسئلهحلمراحل.
ایجاد. مدل--مسئلهازانتزاعیمدلیک1
طراحی. الگوریتم--مدلحلبرايالگوریتم2
تحليل. کاراوصحيحالگوریتم--کاراحلبرايالگوریتم3
تعریف. داده هاساختمان--لازمداده هايساختمان4
پياده سازي. ماشينروياجراقابلبرنامه--شدهارائهالگوریتم5
.... 6

مسئله مدل انتزاعی الگوريتم
ساختمان

داده
پیاده سازی

تحلیل
۱۳۹۵-سید ناصر رضوی -ساختمان داده ها 
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مثال

۱۳۹۵-سید ناصر رضوی -ساختمان داده ها 

رنگ هاتعدادحداقلازاستفادهبازیرتقاطعراهنماییچراغبرنامه ریزي.مسئله.

A

B

C

D

E



9

مدل سازی

۱۳۹۵-سید ناصر رضوی -ساختمان داده ها 

گردش هامدل سازي.
نيستندميسرهمزمانکهگردشیدوهربينیالیکرسم.

A

B

C

D

E

AB AC AD

BA BC BD

DA DB DC

EA EB EC ED

DبهAگردشاز
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گراف: مدل سازی( ۱

۱۳۹۵-سید ناصر رضوی -ساختمان داده ها 

گرافرنگ آميزيمسئله ي.
ندنباشهمرنگمجاوريرأسدوهيچکهطوريبهمی انجامد،گرافرنگ آميزيمسئله يحلبهمسئلهاینحل.

AB AC AD

BA BC BD

DA DB DC

EA EB EC ED

توجه.
رئوسBA،DCوED[راستبهگردش].ندارندرنگ آميزيبهنياز

کاملان پی»مسایل».
استکاملان پیمسئله يیکگرافرنگ آميزيمسئله ي!
،عدمطرفیازونشدهپيداآنبرايکاراییراه حلکنونتایعنی

.استنشدهاثباتکاراراه حلوجود

BA

DC

ED
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روش حريصانه: طراحی الگوريتم( 2

۱۳۹۵-سید ناصر رضوی -ساختمان داده ها 

نمی دهدبهينهپاسخلزوماکهسریعراه حلیک.حریصانهروش.

گرافرنگ آميزيمنظوربهحریصانهالگوریتمیک.
رئوستعدادبيشترینسپس.کنيمرنگاولرنگباراممکنرئوستعدادبيشترینمی کنيمسعیابتدادر

.ممی دهيادامهرئوستمامیشدنرنگزمانتاراکاراینومی کنيمرنگدومرنگباراممکننشده يرنگ

جدیدرنگیکازاستفادهبارئوسرنگ آميزيالگوریتم.
بزنرنگجدیدرنگباراآنوکنانتخابرارنگبدونرأسیک.
ازکییبارأساینآیاکهکنتعييننشده،رنگرأسهرازايبه.کنپيمایشرانشدهرنگرئوسليست

رنگبااررأسایننداشت،وجودیالیچنيناگر.خيریاداردیالیشدهرنگجدیدرنگباتاکنونکهرئوسی
.بزنرنگجدید
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روش حريصانه: طراحی الگوريتم( 2

۱۳۹۵-سید ناصر رضوی -ساختمان داده ها 

راهنماییچراغمسئله يبهمربوطگرافرنگ آميزي.

AB AC AD

BA BC BD

DA DB DC

EA EB EC ED

AB AC AD

BA BC BD

DA DB DC

EA EB EC ED



يک راه حل برای مسئله

color turns extras

AB, AC, AD BA, DC, ED

BC, BD, EA BA, DC, ED

DA, DB AD, BA, DC, ED

EB, EC BA, DC, EA, ED

۱۳۹۵-سید ناصر رضوی -ساختمان داده ها 

رنگ آميزي گراف مربوط به مسئله ي چراغ راهنمایی.
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روش حريصانه: طراحی الگوريتم( 2

۱۳۹۵-سید ناصر رضوی -ساختمان داده ها 

حریصانهالگوریتمبراينقضمثالیک.

۱ ۵

۳

4

2۱ ۵

۳

4

2

رنگ۳رنگ آميزي با  رنگ2رنگ آميزي با 

پاسخبهینه
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راه حل مسئلهارزيابی 

۱۳۹۵-سید ناصر رضوی -ساختمان داده ها 

k-clique.
ازمجموعه ايkباشندمتصلهمبهیالیکوسيله يبهرئوسایناززوجهرکهطوريبهرأس.
یکرنگ آميزيبرايلازمرنگ هايتعداداستبدیهیk-cliqueبرابرkاست؟!

AB AD

BA BC

DB DC

EA EC ED

AC

BD

EB

DA

4یکشاملگرافاین-Cliqueحداقلبنابراینواست
یافتهراه حلنتيجهدرواست4برابرلازمرنگ هايتعداد
Clique-4.استبهينهشده



۱۳۹۵-سید ناصر رضوی -ساختمان داده ها 

اپیاده سازی در جاو: الگوريتم حريصانه

public void greedy(Graph G, SET<Integer> newColor) {

newColor = new SET<Integer>();

for (int v = 0; v < G.V(); v++) {

if (!G.isColored(v)) {

boolean found = false;

for (int w : newColor)

if (G.hasEdge(v, w) {found = true; break;}

if (!found) {

G.color(v);

newColor.add(v);

}

}

}

}
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(ADT)انواع داده ای انتزاعی 

۱۳۹۵-سید ناصر رضوی -ساختمان داده ها 

Graphpublic class

Graph(int V)رأسVگرافتهیباایجادیک

-vیالوجودبررسی whasEdge(int v, int w)boolean

isColored(int v)booleanرنگشدهاست؟vآیارأس

vcolor(int v)voidزدنرأسرنگ

V()intرئوسبرگرداندنتعداد

SETpublic class

( )SETمجموعهتهیایجادیک

add(int v)voidبهمجموعهvعنصرافزودن



ADTنوع داده ای، ساختمان داده، 

آنهارويبرانجامقابلعملياتهمراهبهمقادیرازمجموعهیک.داده اينوع.
بولیداده اينوع:مثال

مقادیرtrueوfalse

وفصلیترکيبعطفی،ترکيب:عمليات...

مدلرويشدهتعریفعملياتهمراهبهریاضی،مدلیک.انتزاعیداده اينوع.
وگرافودرختپشته،صف،:مثال...

حافظهدراطلاعاتسازماندهیمنظوربهروشی.دادهساختمان.
فایلرکورد،آرایه،:مثال

۱۳۹۵-سید ناصر رضوی -ساختمان داده ها 



(ADT)انواع داده ای انتزاعی 

آنرويبرشدهتعریفعملياتازمجموعه ايهمراهبهریاضیمدلیک.انتزاعیداده ينوع.
تفاضلواشتراكاجتماع،عملياتهمراهبهصحيحاعدادازمجموعه اي:مثال.
رئوسبهدسترسیگراف،ایجادمانندآنرويبرانجامقابلعملياتمجموعههمراهبهگرافیک:مثال

...ودلخواهرأسدوبينیالوجودبررسیگراف،

مزایايADT.

آنپياده سازيتغييردرسادگی

عملياتکهبخشیازخارجADTبامی تواناست،شدهتعریفADTرفتاراوليهداده اينوعیکعنوانبه
.نداریمآنپياده سازيبهتوجهییعنینمود؛

۱۳۹۵-سید ناصر رضوی -ساختمان داده ها 
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خلاصه ی مراحل برنامه نويسی

الگوریتم
مدل ریاضی•

شبه کد
نوع داده انتزاعی•

برنامه
ساختمان داده•

۱۳۹۵-سید ناصر رضوی -ساختمان داده ها 


