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کتابخانه.
ندهستاستفادهقابلبرنامه هاازبسیاریدرآنمتدهایکهماجولیک.

مشتری.
می کندفراخوانیراکتابخانهیکمتدهایکهبرنامه ای.

API.
پیاده سازیومشتریمیانقرارداد.

پیاده سازی.
یکدرموجودمتدهایکهبرنامه ایAPIمی کندپیاده سازیرا.

فراخوانی متد

متدهاتوصیفمتدها و تعریف امضای 

ندپیاده سازی می کمتدها را کد جاوا که 
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.شودواگذارسشانبهکهاستآنازمهم تربسیارتصادفیاعدادتولید»
دارد،ظرندرتصادفیاعدادتولیدبرایراریاضیروش هایکهکسیهر

«.استگناه کارکهالبته

جان ون نیومن و کامپیوتر انیاک
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کتابخانهStdRandom.تصادفیشبهاعدادتولیدبرایاستانداردکتابخانهیک.

public class StdRandom

int uniform(int N) Nو 0اعداد صحیح بین  - 1

double uniform(double lo, double hi) hiو loاعداد حقیقی بین 

boolean bernoulli(double p) true با احتمالp

double gaussian() 1و انحراف معیار 0میانگین توزیع نرمال،

double gaussian(double m, double s) sو انحراف معیار mمیانگین توزیع نرمال،

int discrete(double[] a) i با احتمالa[i]

void shuffle(double[] a) به صورت تصادفی[]aآرایه بر زدن
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متددادنقرار.واحدآزمایشmain()جداگانهصورتبهکتابخانههرآزمایشمنظوربه.

public class StdRandom {

...

public static void main(String[] args) {

int N = Integer.parseInt(args[0]);

for (int i = 0; i < N; i++) {

StdOut.printf(" %2d " , uniform(100));

StdOut.printf("%8.5f ", uniform(10.0, 99.0));

StdOut.printf("%5b "  , bernoulli(.5));

StdOut.printf("%7.5f ", gaussian(9.0, .2));

StdOut.println();

}

}

}

% java StdRandom 5

61 21.76541 true  9.30910

57 43.64327 false 9.42369

31 30.86201 true  9.06366

92 39.59314 true  9.00896

36 28.27256 false 8.66800
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public class RandomPoints {

public static void main(String args[]) {

int N = Integer.parseInt(args[0]);

for (int i = 0; i < N; i++) {

double x = StdRandom.gaussian(0.5, 0.2);

double y = StdRandom.gaussian(0.5, 0.2);

StdDraw.point(x, y);

}

}

}

% javac RandomPoints.java

% java RandomPoints 10000

نه برای استفاده از نام کتابخا
فراخوانی متدهای درون آن
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حقیقیاعدادازآرایه ایرویبرآماریاطلاعاتمحاسبهمنظوربهکتابخانهیک.مثال.

public class StdStats

double max(double[] a) بزرگ ترین مقدار

double min(double[] a) کوچک ترین مقدار

double mean(double[] a) میانگین

double var(double[] a) واریانس نمونه

double stddev(double[] a) انحراف معیار نمونه

double median(double[] a) میانه

void plotPoints(double[] a) (i, a[i])ترسیم نقاط در 

void plotLines(double[] a) (i, a[i])ترسیم خطوط بین نقاط در 

void plotBars(double[] a) (i, a[i])ترسیم میله در نقاط 

میانگین

واریانس نمونه

𝜇 =
𝑎0 + 𝑎1 +⋯𝑎𝑛−1

𝑛

𝜎2 =
𝑎0 − 𝜇 2 + 𝑎1 − 𝜇 2 +⋯ 𝑎𝑛−1 − 𝜇 2

𝑛 − 1
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public class StdStats {

}

public static double max(double[] a) {

double max = Double.NEGATIVE_INFINITY;

for (int i = 0; i < a.length; i++)

if (a[i] > max) max = a[i];

return max;

}

public static double mean(double[] a) {

double sum = 0.0;

for (int i = 0; i < a.length; i++)

sum = sum + a[i];

return sum / a.length;

}

public static double stddev(double[] a)

// see text
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پیمانه ایبرنامه نویسی.
مستقلبخش هایبهبرنامهتقسیم.
جداگانهصورتبهبخشهرآزمایش.
برنامهایجادبرایبخش هاترکیب.

پرتابدرشیرهاتعدادشمارش.مثالNسکه.
کاربرازورودیمقادیرگرفتن.

سکهیکپرتاب.

پرتابNشیرهاتعدادشمارشوسکه.

نتایجبهمربوطهیستوگرامترسیم.

نظریپیش بینی هایبامقایسه
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public class Bernoulli {

public static void main(String[] args) {

int N = Integer.parseInt(args[0]);

int T = Integer.parseInt(args[1]);

}

}

public static int binomial(int N) {

int heads = 0;

for (int j = 0; j < N; j++)

if (StdRandom.bernoulli(0.5)) heads++;

return heads;

}

int[] freq = new int[N+1];

for (int i = 0; i < T; i++)

freq[binomial(N)]++;

double[] normalized = new double[N+1];

for (int i = 0; i <= N; i++)

normalized[i] = (double) freq[i] / T;

StdStats.plotBars(normalized);

double mean = N / 2.0, stddev = Math.sqrt(N) / 2.0;

double[] phi = new double[N+1];

for (int i = 0; i <= N; i++)

phi[i] = Gaussian.phi(i, mean, stddev);

StdStats.plotLines(phi);

آزمایش هر Tانجام 
پرتابNکدام شامل 

رام ترسیم هیستوگ
یرهامربوط به تعداد ش

پیش بینی نظری



وابستگیگراف

۱۳۹۶-کتابخانه ها سید ناصر رضوی -برنامه نویسی با جاوا 

15

(پیمانه)اجولمنامبهمجزاوکوچکبخشچندینترکیبباپیچیدهنسبتاًبرنامه هایایجاد.پیمانه ایبرنامه نویسی.
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کتابخانه هاازاستفادهدلایل.
کددرککردنآسان تر.
اشکال  زداییفرایندکردنآسان تر.
بهبودونگهداریفرایندکردنآسان تر.

کدازمجدداستفادهکردنآسان تر.


