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معرفی

1394-ساختمان داده ها -سید ناصر رضوی 

لیست

آرایهبالیستپیاده سازی

پیوندیلیست

طرفهدوپیوندیلیست
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لیست

1394-ساختمان داده ها -سید ناصر رضوی 

استمهمآنهاترتیبکهداده ایعنصرمحدودیتعداد.لیست.
n:لیستاندازه ی(n ≥ 0)

n = (پوچ)تهیلیست:0

و(نصرعاولینجزبه)قبلیعنصریکدارایعنصرهریعنی،:استخطیساختمان داده ییکلیست
.است(عنصرآخرینجزبه)بعدیعنصریک
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واسط لیست

رشته هاازلیستیک.گرمیدست

1394-ساختمان داده ها -سید ناصر رضوی 

ListOfStringspublic class

()ListOfStringsلیست خالیایجاد یک

pinsert(int p, String item)voidدرج یک عنصر در مکان 

pdelete(int p)Stringحذف عنصر واقع در مکان 

pget(int p)Stringبرگرداندن عنصر واقع در مکان

Pset(int p, String item)Stringقرار دادن یک عنصر جدید در مکان 

isEmpty()booleanبررسی خالی بودن لیست

size()intعناصر موجود در لیستبرگرداندن تعداد



پیاده سازی با استفاده از آرایه

پیاده سازی با استفاده از اشاره گر

پیاده سازی لیست
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پیاده سازی لیست با آرایه

1394-ساختمان داده ها -سید ناصر رضوی 

آرایهبالیستپیاده سازی.
آرایههمسرپشتخانه هایدرترتیببهصفر،خانه ازشروعبارالیستعناصرa[]کنذخیره.

nullnullnullnullbetonotorbetoa[]

9876543210

N

capacity = 10
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پیاده سازی در جاوا: لیست

1394-ساختمان داده ها -سید ناصر رضوی 

public class FixedCapacityListOfStrings 

{

private String[] a;

private int N = 0;

public FixedCapacityListOfStrings(int capacity)

{  a = new String[capacity];  }

public int size()                       {  return N;              }

public boolean isEmpty()                {  return size() == 0;    }

public void insert(int p, String item)  {  /* see next slides */  }

public String delete(int p)             {  /* see next slides */  }

public String get(int p)                {  /* see next slides */  } 

public String set(int p, String item)   {  /* see next slides */  } 

} 
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درج

1394-ساختمان داده ها -سید ناصر رضوی 

public void insert(int p, String item) 

{  

if ( p < 0 || p > N) return;

if ( N == a.length) return;

for (int i = N; i > p; i--)

a[i] = a[i – 1];

a[p] = item;

N++;

}

nullnullnullnullbetonotorbetoa[]

9876543210

N

capacity = 10

p
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حذف

1394-ساختمان داده ها -سید ناصر رضوی 

public String delete(int p) 

{

if (p < 0 || p >= N) return null;

String item = a[p];

for (int i = p; i < N - 1; i++)

a[i] = a[i + 1];

N--;

return item;

} 

nullnullnullnullbetonotorbetoa[]

9876543210

N

capacity = 10

p
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عملیات دیگر

1394-ساختمان داده ها -سید ناصر رضوی 

public String get(int p) 

{  

if ( p < 0 || p >= N) return null;

return a[p];

}

public String set(int p, String item) 

{

if (p < 0 || p >= N) return null;

String oldItem = a[p];

a[p] = item;

return oldItem;

} 
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معایب پیاده سازی لیست با آرایه

1394-ساختمان داده ها -سید ناصر رضوی 

استایستاداده یساختمانیکآرایه.
بماندثابتاجراطولدروشودتعیینطراحیزماندربایدآرایهاندازه ی.

[ادامهدر]لزومصورتدرآرایهاندازه یتغییر.راه حل

حذفودرجعملبودنکند.
داردعناصرسایرجابجاییبهنیازعناصرحذفودرج.

استلیستعناصرتعدادبامتناسباعمالاینازیکهرهزینه ینتیجهدر.

پیوندیلیستازاستفاده.راه حل!
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لیست پیوندی

1394-ساختمان داده ها -سید ناصر رضوی 

یااستتهییاکهاستبازگشتیساختمان داده ییکپیوندیلیست.بازگشتیتعریف
یکوعنصریکحاویخودگرهآنکهکهطوریبهاستگرهیکبهارجاعیکشامل
.استدیگرپیوندیلیستیکبهارجاع

to be or not to be

null

first
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لیست پیوندی

1394-ساختمان داده ها -سید ناصر رضوی 

private class Node

{

private Item item;

private Node next;

}

کلاس درونی

item

next

یااستتهییاکهاستبازگشتیساختمان داده ییکپیوندیلیست.بازگشتیتعریف
یکوعنصریکحاویخودگرهآنکهکهطوریبهاستگرهیکبهارجاعیکشامل
.استدیگرپیوندیلیستیکبهارجاع
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ساختن یک لیست پیوندی

1394-ساختمان داده ها -سید ناصر رضوی 

to

null

first

Node first = new Node();

first.item = “to”;

Node second = new Node();

second.item = “be”;
to

first

be

null

second

first.next = second;

Node third = new Node();

third.item = “or”;

second.next = third;

to

first

be

second

or

null

third
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درج در ابتدا

1394-ساختمان داده ها -سید ناصر رضوی 

tofirst be or

null

Node oldFirst = first;

oldFirst

to be or

null

oldFirstfirst = new Node();

not

null

first
first.item = “not”;

to be or

null

oldFirst

notfirst

first.next = oldFirst;
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حذف از ابتدا

1394-ساختمان داده ها -سید ناصر رضوی 

tofirst be or

null

tofirst be or

null

first = first.next;
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درج در انتها

tofirst be or

null

Node oldLast = last;

to be or

null

last = new Node();
first

last.item = “not”;

oldLast.next = last;

last
oldLast

not

null

lastoldLast

to be orfirst
not

null

lastoldLast

1394-ساختمان داده ها -سید ناصر رضوی 
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درج بعد از یک عنصر داده شده

1394-ساختمان داده ها -سید ناصر رضوی 

tofirst be or

null

x
Node y = new Node();

that

y

y.item = “that”;

y.next = x.next;

x.next = y;

tofirst be or

null

x

that

y

1

2

1

2
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حذف بعد از یک عنصر داده شده

be or not

null

x

tofirst
Node y = x.next;

y

if (y != null)

x.next = y.next; be or not

null

x

tofirst

y

y = null;
be not

null

x

tofirst

1394-ساختمان داده ها -سید ناصر رضوی 

از حافظهyحذف گره 

از لیستyحذف گره 



20

پیمایش یک لیست پیوندی

1394-ساختمان داده ها -سید ناصر رضوی 

آرایهیکپیمایش.
for (int i = 0; i < a.length; i++)

{

// process a[i]

}

for (Node x = first; x != null; x = x.next)

{

// process x.item

}

پیوندیلیستیکپیمایش.
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حذف عنصر انتهایی

be or not

null

x

tofirst

last

be or

null

not

null

x

tofirst

last

Node x = first;

while (x.next != last)

x = x.next

last = x;

last.next = null;

1394-ساختمان داده ها -سید ناصر رضوی 
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فهشمارش تعداد عناصر یک لیست پیوندی یک طر

1394-ساختمان داده ها -سید ناصر رضوی 

public int count()

{  return count(first);  }

private int count(Node x)

{

if (x == null) return 0;

return 1 + count(x.next);

}

be or

null

tofirst

public int count()

{

int count = 0;

for (Node x = first; x != null; x = x.next)

count++;

return count;

}

تابع بازگشتی
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کپی کردن یک لیست پیوندی یک طرفه

1394-ساختمان داده ها -سید ناصر رضوی 

public Node copy(Node x)

{

if (x == null) return null;

Node y = new Node();

y.item = x.item;

y.next = copy(x.next);

return y;

}

be or not

null

tox

be or not

null

toy
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دادغام دو لیست پیوندی مرتب در یک لیست جدی

1394-ساختمان داده ها -سید ناصر رضوی 

1 3 10

null

first

2 5

null

first

1

null

first

x

y

L1

L2

L
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دادغام دو لیست پیوندی مرتب در یک لیست جدی

1394-ساختمان داده ها -سید ناصر رضوی 

1 3 10

null

first

2 5

null

first

1 2

null

first

x

y

L1

L2

L
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دادغام دو لیست پیوندی مرتب در یک لیست جدی

1394-ساختمان داده ها -سید ناصر رضوی 

1 3 10

null

first

2 5

null

first

1 2 3

null

first

x

y

L1

L2

L
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دادغام دو لیست پیوندی مرتب در یک لیست جدی

1394-ساختمان داده ها -سید ناصر رضوی 

1 3 10

null

first

2 5

null

first

1 2 3
first

5

null

x

y

L1

L2

L
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دادغام دو لیست پیوندی مرتب در یک لیست جدی

1394-ساختمان داده ها -سید ناصر رضوی 

1 3 10

null

first

2 5

null

first

1 2 3
first

5 10

null

y

L1

L2

L

x
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دادغام دو لیست پیوندی مرتب در یک لیست جدی

1394-ساختمان داده ها -سید ناصر رضوی 

1 3 10

null

first

2 5

null

first

1 2 3
first

5 10

null

x

y

L1

L2

L
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public static LinkedList<Integer> merge(LinkedList<Integer> L1, LinkedList<Integer> L2)

{

LinkedList<Integer> L = new LinkedList<Integer>();

Node x = L1.first();

Node y = L2.first();

while (x != null || y != null)

{

String item;

if (x == null) { item = y.item; y = y.next; }

else if (y == null) { item = x.item; x = x.next; }

else if (y.item < x.item) { item = y.item; y = y.next; }

else { item = x.item; x = x.next; }

L.addLast(item);

}

return L;

}

دادغام دو لیست پیوندی مرتب در یک لیست جدی

1394-ساختمان داده ها -سید ناصر رضوی 
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زنیراخودازقبلعنصرآدرسبعدی،عنصرآدرسبرعلاوهعنصرهر.طرفهدوپیوندیلیست
.می کندنگهداری

لیست پیوندی دو طرفه

1394-ساختمان داده ها -سید ناصر رضوی 

to

null

be or not to be

null

last
first

private class Node

{

private Item item;

private Node next;

private Node prev;

}

کلاس درونی
item

next

prev
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Node y = New Node();

y.item = “or”;

y.next = x.next;

y.prev = x;

x.next = y;

if (y.next != null)

y.next.prev = y;

درج بعد از یک عنصر

1394-ساختمان داده ها -سید ناصر رضوی 

to

null

be not

first

to

null

be not

first x

x

or

y
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Node y = x.next;

if (y != null) {

x.next = y.next;

if (y.next != null)

y.next.prev = x;

y = null;

}

حذف بعد از یک عنصر

1394-ساختمان داده ها -سید ناصر رضوی 

y

to

null

be not

first x

or

to

null

be not

first x y

or


