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معرفی

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -کارگاه یادگیری عمیق با پایتون 

رضویناصرسید
کامپیوترمهندسیگروهعلمیهیئتعضو
 تبریزدانشگاهکامپیوتر،وبرقمهندسیدانشکده
(همیاد)ماشینیادگیریومحاسباتیهوشآزمایشگاهسرپرست

پژوهشیزمینه های
عمیقیادگیریوماشینیادگیری
ماشینیترجمهطبیعی،زبان هایپردازش
ماشینبیناییوتصویرپردازش
رباتیکوهوشمندخودروهای

http://www.snrazavi.ir
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معرفی

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -کارگاه یادگیری عمیق با پایتون 

پایتونباعمیقیادگیریکارگاه

اهداف
عمیقیادگیریروش هایپیاده سازیویادگیری
طبیعیزبانپردازشوماشینبیناییدرکارگیریبه
عمیقیادگیریازاستفادهباواقعیدنیایمسائلحل
مسائلحلدرممکننتایجبهترینآوردندستبه
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عمیقیادگیریوماشینیادگیری

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -کارگاه یادگیری عمیق با پایتون 

ماشینیادگیری
جدیدداده هایرویبرشدهیادگرفتهدانشاعمالهدفباموجودداده هایازدانشخودکاراستخراج

عمیقیادگیری
[ویژگیمهندسی]بازنمایییادگیریبرایماشینیادگیریاززیرمجموعهیک
داده هادرموجودمختلفالگوهاییادگیریدراستثناییقدرتدارای
استبهترنتایجمعنایبهبیشترداده های!

ساده ترزبانبه:
داده هااززیادیبسیارحجمرویبرعصبیشبکه هایکارگیریبه
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عمیقیادگیریچرا

لایههردرساده ترتوابعازدنباله ایترکیبباپیچیده ترتوبعیادگیری.
پیچیده ترمسائلحلوبیشتریادگیریظرفیتیعنیبیشترلایه های.
انتزاعمختفسطوحدریادگیری.

آموزشمنظوربهدسترسدرداده هایتمامیازاستفاده.
بیش برازشازجلوگیری!

موازیصورتبهارزانمحاسباتازاستفاده.
گرافیکیپردازنده های[GPU]

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -کارگاه یادگیری عمیق با پایتون 
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عمیقیادگیریوماشینیادگیری

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -کارگاه یادگیری عمیق با پایتون 

بسیار زمان بر
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است؟کردهتغییرچیزیچه

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -کارگاه یادگیری عمیق با پایتون 

کلان داده
(داده های دیجیتال)

محاسبات
(کیپردازنده های گرافی)

پیشرفت
الگوریتم ها
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واقعیدنیایکاربردهای

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -کارگاه یادگیری عمیق با پایتون 

خودکارترجمه
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واقعیدنیایکاربردهای

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -کارگاه یادگیری عمیق با پایتون 

دهکننگفتگوروبات های
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واقعیدنیایکاربردهای

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -کارگاه یادگیری عمیق با پایتون 

رانندهبدونخودروهای
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ماشینبینایی:مطالبفهرست

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -کارگاه یادگیری عمیق با پایتون 

تصاویردسته بندی
اشیاشناسایی
تصاویرقطعه بندی
سبکانتقال
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ماشینبینایی:مطالبفهرست

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -کارگاه یادگیری عمیق با پایتون 

تصاویردسته بندی
اشیاشناسایی
تصاویرقطعه بندی
سبکانتقال
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ماشینبینایی:مطالبفهرست

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -کارگاه یادگیری عمیق با پایتون 

تصاویردسته بندی
اشیاشناسایی
تصاویرقطعه بندی
سبکانتقال
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ماشینبینایی:مطالبفهرست

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -کارگاه یادگیری عمیق با پایتون 

تصاویردسته بندی
اشیاشناسایی
تصاویرقطعه بندی
سبکانتقال
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کانولوشنیعصبیشبکه های:ابزار

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -کارگاه یادگیری عمیق با پایتون 
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طبیعیزبانپردازش:مطالبفهرست

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -کارگاه یادگیری عمیق با پایتون 

زبانمدل سازی
ماشینیترجمه
تصاویرعنوان بندی
متوندسته بندی

تو مرا در شاه او شد بر سما آن محبت گفت در جستن نوا 

تا فراق او علامت های رخت تا ابد داری که آیم سوی مرد 

با همان خفاش شادی بیش دید ترک پر از جاه او آگاه کرد 

پوست را از تازی یزدان شاه باد چون بستی ترا تاسه شود 

دیو را بر گاو عزم انداختند زانک دندان است آن زهر پلید 

که بری خوردیم از ده مژده ده شادمانان و شتابان سوی ده 

وقت دولت رفت و شد آن را و شرم گفت توبه کردم ای سلطان که من 

همچو بینش جانب ده می فتاد این جهان نه این جهان بالاترم 

نام آن گرگش ندرد یا ددش لیک در تجرید از تن راندند 

یا ز تلخی ها همه بیرون برون ای خنک آن را که بیند روی تو 

لیک پیش از نور و در وی خورد ستیزحال ایشان هست کو از زخم دور 
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طبیعیزبانپردازش:مطالبفهرست

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -کارگاه یادگیری عمیق با پایتون 

زبانمدل سازی
ماشینیترجمه
تصاویرعنوان بندی
متوندسته بندی
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طبیعیزبانپردازش:مطالبفهرست

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -کارگاه یادگیری عمیق با پایتون 

زبانمدل سازی
ماشینیترجمه
تصاویرعنوان بندی
متوندسته بندی



19

بازگشتیعصبیشبکه های:ابزار

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -کارگاه یادگیری عمیق با پایتون 

دیگرکاربردهای
زمانیداده هایتحلیلویدیو،درعملتشخیصگفتار،تشخیص
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روش ها:مطالبفهرست

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -کارگاه یادگیری عمیق با پایتون 
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freeze train

یادگیریانتقال
داده افزایی
شورایییادگیری
گذاریشبه برچسب
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روش ها:مطالبفهرست

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -کارگاه یادگیری عمیق با پایتون 

یادگیریانتقال
داده افزایی
شورایییادگیری
گذاریشبه برچسب
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عصبیشبکه های:پیش نیازها

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -کارگاه یادگیری عمیق با پایتون 

عصبیشبکه های
هزینهتوابع
کاهشیگرادیان:بهینه سازی
خطاپس انتشار

لایه ورودی
۱لایه مخفی

لایه خروجی

۲لایه مخفی

ℎ1 = max 0,𝑊1𝑥 + 𝑏1 ℎ2 = max 0,𝑊2ℎ1 + 𝑏2 𝑜𝑢𝑡 = 𝑊3ℎ2 + 𝑏3
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عصبیشبکه های:پیش نیازها

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -کارگاه یادگیری عمیق با پایتون 

عصبیشبکه های
هزینهتوابع
کاهشیگرادیان:بهینه سازی
خطاپس انتشار
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عصبیشبکه های:پیش نیازها

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -کارگاه یادگیری عمیق با پایتون 

عصبیشبکه های
هزینهتوابع
کاهشیگرادیان:بهینه سازی
خطاپس انتشار
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عصبیشبکه های:پیش نیازها

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -کارگاه یادگیری عمیق با پایتون 

عصبیشبکه های
هزینهتوابع
کاهشیگرادیان:بهینه سازی
خطاپس انتشار
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عصبیشبکه های:پیش نیازها

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -کارگاه یادگیری عمیق با پایتون 

عصبیشبکه های
هزینهتوابع
کاهشیگرادیان:بهینه سازی
خطاپس انتشار
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بهینه سازی:پیش نیازها

[کوچکدسته هایبا].کاهشیگرادیان

:حلقه
.کنانتخابتصادفیطوربهراداده هاازدستهیک.۱
.کنمحاسبهراهزینهتابعمقداروبدهانجامگرافطولدرراجلوبهرومحاسبات.۲
.بدهانجامگرادیان هامحاسبهمنظوربهراعقببهرومحاسبات.۳

.کنرسانیروزبهشدهمحاسبهگرادیان هایازاستفادهباراپارامترهامقدار.۴

لایه ورودی
۱ی لایه مخف

یلایه خروج

۲لایه مخفی

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -کارگاه یادگیری عمیق با پایتون 
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پایتون:پیش نیازها

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -کارگاه یادگیری عمیق با پایتون 

پایتونبااولیهآشنایی

منابع
[۲۰۱۷]داده هاتحلیلبرایپایتون

http://wesmckinney.com/pages/book.html
http://wesmckinney.com/pages/book.html
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پایتون:ابزارها

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -کارگاه یادگیری عمیق با پایتون 

۳پایتونهمراهبهآناکونداتوزیع

نوت بوکژوپیتر:محیط

https://www.anaconda.com/download/

https://www.anaconda.com/download/
https://www.anaconda.com/download/
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پای تورچ:ابزارها

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -کارگاه یادگیری عمیق با پایتون 

علمیمحاسباتبرایقدرتمندچارچوبیک.
گرافیکیپردازشگررویبرمحاسباتانجامتوانایی.
می شوندتعریفجلوبهرومحاسباتفقط.
پویاگرافمفهومازاستفاده.
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پای تورچ:ابزارها

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -کارگاه یادگیری عمیق با پایتون 
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پیاده سازی:پای تورچ

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -کارگاه یادگیری عمیق با پایتون 

نیازموردکتابخانه هایکردنوارد.
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پیاده سازی:پای تورچ

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -کارگاه یادگیری عمیق با پایتون 

[مخفیلایهیک]لایهدوعصبیشبکهیک
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پیاده سازی:پای تورچ

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -کارگاه یادگیری عمیق با پایتون 

کانولوشنیعصبیشبکهیک.
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پیاده سازی:پای تورچ

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -کارگاه یادگیری عمیق با پایتون 

پیشرفته ترشبکه هایازاستفاده.
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پیاده سازی:پای تورچ

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -کارگاه یادگیری عمیق با پایتون 

بهینه سازیالگوریتموهزینهتابع.
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منابع

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -کارگاه یادگیری عمیق با پایتون 

http://www.youtube.com/c/SeyedNaserRazavi

http://www.kaggle.com/
http://www.kaggle.com/
http://www.github.com/
http://www.github.com/

