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طبیعیزبانپردازش:مطالبفهرست

۱۳۹۷-سید ناصر رضوی -دسته بندی متون -کارگاه یادگیری عمیق با پایتون 

زبانمدل سازی
ماشینیترجمه
تصاویرعنوان بندی
متوندسته بندی

تو مرا در شاه او شد بر سما آن محبت گفت در جستن نوا 

تا فراق او علامت های رخت تا ابد داری که آیم سوی مرد 

با همان خفاش شادی بیش دید ترک پر از جاه او آگاه کرد 

پوست را از تازی یزدان شاه باد چون بستی ترا تاسه شود 

دیو را بر گاو عزم انداختند زانک دندان است آن زهر پلید 

که بری خوردیم از ده مژده ده شادمانان و شتابان سوی ده 

وقت دولت رفت و شد آن را و شرم گفت توبه کردم ای سلطان که من 

همچو بینش جانب ده می فتاد این جهان نه این جهان بالاترم 

نام آن گرگش ندرد یا ددش لیک در تجرید از تن راندند 

یا ز تلخی ها همه بیرون برون ای خنک آن را که بیند روی تو 

لیک پیش از نور و در وی خورد ستیزحال ایشان هست کو از زخم دور 
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برگشتیعصبیشبکه هایدربالاانعطاف پذیری

۱۳۹۷-سید ناصر رضوی -شبکه های عصبی برگشتی 

شبکه های عصبی پایه

یک به یک یک به چند چند به یک چند به چند چند به چند
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برگشتیعصبیشبکه هایدربالاانعطاف پذیری

۱۳۹۷-سید ناصر رضوی -شبکه های عصبی برگشتی 

عنوان بندی تصویر
دنباله  کلمات←تصویر 

یک به یک یک به چند چند به یک چند به چند چند به چند
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برگشتیعصبیشبکه هایدربالاانعطاف پذیری

۱۳۹۷-سید ناصر رضوی -شبکه های عصبی برگشتی 

یک به یک یک به چند چند به یک چند به چند چند به چند

دسته بندی نظرات
(-یا )+ نظر ←دنباله کلمات 
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برگشتیعصبیشبکه هایدربالاانعطاف پذیری

۱۳۹۷-سید ناصر رضوی -شبکه های عصبی برگشتی 

یک به یک یک به چند چند به یک چند به چند چند به چند

ترجمه ماشینی
دنباله کلمات←دنباله کلمات 
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برگشتیعصبیشبکه هایدربالاانعطاف پذیری

۱۳۹۷-سید ناصر رضوی -شبکه های عصبی برگشتی 

یک به یک یک به چند چند به یک چند به چند چند به چند

دسته بندی ویدیو در سطح فریم
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نظراتتحلیل:متوندسته بندی

۱۳۹۷-سید ناصر رضوی -دسته بندی متون -کارگاه یادگیری عمیق با پایتون 
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برگشتیعصبیشبکه

۱۳۹۷-سید ناصر رضوی -شبکه های عصبی برگشتی 

y

x

RNN

معمولاً می خواهیم در 
برخی از گام های زمانی یک

یمبردار را پیش بینی کن
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ℎ𝑡 = 𝑓𝑊 ℎ𝑡−1, 𝑥𝑡

بردارهایازدنباله ایمی توانیمxکنیمپردازشزمانیگامهردربازگشتیرابطهیکاعمالبارا:

برگشتیعصبیشبکه

۱۳۹۷-سید ناصر رضوی -شبکه های عصبی برگشتی 

y

x

RNN
حالت جدید یحالت قبل بردار ورودی

در لحظه فعلی
یک تابع

Wبا پارامترهای 
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بردارهایازدنباله ایمی توانیمxکنیمپردازشزمانیگامهردربازگشتیرابطهیکاعمالبارا:

برگشتیعصبیشبکه

۱۳۹۷-سید ناصر رضوی -شبکه های عصبی برگشتی 

y

x

RNN

کسان در تمامی گام های زمانی، از یک تابع یکسان و یک مجموعه ی: توجه
. شوداز پارامترها برای به روز رسانی حالت شبکه عصبی استفاده می

ℎ𝑡 = 𝑓𝑊 ℎ𝑡−1, 𝑥𝑡
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(پایه)برگشتیعصبیشبکه

۱۳۹۷-سید ناصر رضوی -شبکه های عصبی برگشتی 

مخفیبردار.حالتh

y

x

RNN

ℎ𝑡 = 𝑓𝑊 ℎ𝑡−1, 𝑥𝑡

ℎ𝑡 = tanh 𝑊ℎℎℎ𝑡−1 +𝑊𝑥ℎ𝑥𝑡

𝑦𝑡 = 𝑊ℎ𝑦ℎ𝑡
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کاراکترسطحدرزبانمدل:مثال

۱۳۹۷-سید ناصر رضوی -شبکه های عصبی برگشتی 

:دنباله آموزشی نمونه

“hello”

y

x

RNN

:مجموعه واژگان

[h, e, l, o]

نی کنبا داشتن دنباله ای از کاراکترها، کاراکتر بعدی را پیش بی. هدف.
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کاراکترسطحدرزبانمدل:مثال

۱۳۹۷-سید ناصر رضوی -شبکه های عصبی برگشتی 

:مجموعه واژگان

[h, e, l, o]

:دنباله آموزشی نمونه
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:مجموعه واژگان

[h, e, l, o]
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یمعمولبرگشتیشبکه:طولانیمدت-کوتاهحافظه
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ضروریغیراطلاعاتحذف:اولمرحله

۱۳۹۷-سید ناصر رضوی -دسته بندی متون -کارگاه یادگیری عمیق با پایتون 

!یمبا دیدن یک فاعل جدید، می خواهیم اطلاعات مربوط به فاعل قبلی مانند جنسیت و تعداد را فراموش کن



26

جدیداطلاعاتافزودن:دوممرحله

۱۳۹۷-سید ناصر رضوی -دسته بندی متون -کارگاه یادگیری عمیق با پایتون 

.فه کنیمبا دیدن یک فاعل جدید، می خواهیم اطلاعات مربوط به فاعل جدید مانند جنسیت و تعداد را به حافظه اضا
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حافظهرسانیروزبه:سوممرحله

۱۳۹۷-سید ناصر رضوی -دسته بندی متون -کارگاه یادگیری عمیق با پایتون 

!حذف اطلاعات غیر ضروری از حافظه  و افزودن اطلاعات مفید جدید به آن
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خروجیاطلاعاتدربارهتصمیم گیری:چهارممرحله

۱۳۹۷-سید ناصر رضوی -دسته بندی متون -کارگاه یادگیری عمیق با پایتون 

فرستادن جنسیت و مفرد یا جمع بودن فاعل به خروجی به منظور صرف کردن درست فعل پس از آن


