
معرفی: یادگیری ماشین
n.razavi@tabrizu.ac.irرضوی   سید ناصر 

۱۳۹۷
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(1)منابع و مراجع 

1۳۹۷-سید ناصر رضوی -معرفی -یادگیری ماشین 

ماشینیادگیریبرمقدمه ای.
[20۱4سوم؛ویراست،آلپایدین]

تیاحتمالادیدگاهیک:ماشینیادگیری.
[20۱2مورفی،کوین]

ماشینیادگیریوالگوشناسایی.
[2006،بیشاپکریستوفر]
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(2)منابع و مراجع 

1۳۹۷-سید ناصر رضوی -معرفی -یادگیری ماشین 

ماشینیادگیریبرمقدمه ای.
[20۱4سوم؛ویراست،آلپایدین]

تیاحتمالادیدگاهیک:ماشینیادگیری.
[20۱2مورفی،کوین]

ماشینیادگیریوالگوشناسایی.
[2006،بیشاپکریستوفر]
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(۳)منابع و مراجع 

1۳۹۷-سید ناصر رضوی -معرفی -یادگیری ماشین 

ماشینیادگیریبرمقدمه ای.
[20۱4سوم؛ویراست،آلپایدین]

تیاحتمالادیدگاهیک:ماشینیادگیری.
[20۱2مورفی،کوین]

ماشینیادگیریوالگوشناسایی.
[2006بیشاپ،]
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پیش نیازها

1۳۹۷-سید ناصر رضوی -معرفی -یادگیری ماشین 

الگوریتم هاطراحیوتحلیلروش های
یادگیریالگوریتم هایمحاسباتیپیچیدگیتحلیل

خطیجبر
،خطیمعادلاتدستگاهوماتریسیعملیاتبردارها،ماتریس ها
منفردمقادیرتجزیهماتریس،مرتبهویژه،بردارهایوارون،ماتریس

متغیرهچندحساب
،مماسصفحاتانتگرال،مشتق

احتمالات
وواریانسانتظار،موردمقدارتصادفی،متغیرهای...
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ارزیابی

1۳۹۷-سید ناصر رضوی -معرفی -یادگیری ماشین 

[40%]تمرین ها

نظریمباحث
برنامه نویسی

[50%]پایان ترمامتحان

[۱0%]کلاسدرمؤثرحضور

OCTAVEMATLAB
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فهرست مطالب

1۳۹۷-سید ناصر رضوی -معرفی -یادگیری ماشین 

شدهنظارتیادگیری.
متغیرهچندومتغیرهتکخطیرگرسیون–رگرسیون
پشتیبانبردارماشین هایعصبی،شبکه هایلجستیک،رگرسیون–دسته بندی

نظارتبدونیادگیری.
خوشه بندی

تقویتییادگیری.

(اُکتاویا)پایتونزبانازاستفادهبابرنامه نویسی.
ماشینیادگیریالگوریتم هایازاستفادهدرعملیتوصیه های.
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چند نقل قول

1۳۹۷-سید ناصر رضوی -معرفی -یادگیری ماشین 

«هر گام رو به جلو در جهت یادگیری ماشین ده ها برابر مایکروسافت ارزش دارد»

مدیر مایکروسافت-بیل گیتس 

«نسل بعدی اینترنت چیزی به جز یادگیری ماشین نیست»

مدیر اسبق دارپا-تونی تدر

«یادگیری ماشین در نهایت به یک انقلاب واقعی منجر خواهد شد»

مدیر اسبق سان-گرگ پاپادوپولس



یادگیری ماشین چیست؟

1۳۹۷-سید ناصر رضوی -معرفی -یادگیری ماشین 
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تعاریف: یادگیری ماشین

1۳۹۷-سید ناصر رضوی -معرفی -یادگیری ماشین 

[۱۹5۹].ساموئلآرتور

یناباشدنیازکهاینبدونمی دهد،یادگیریتواناییماشین هابهکهمطالعاتیحوزهیک»
«.شوندبرنامه نویسیصریحطوربهماشین ها

[50دههساموئل،].چکرزبازی
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تعاریف: یادگیری ماشین

1۳۹۷-سید ناصر رضوی -معرفی -یادگیری ماشین 

[۱۹۹8].میشلتام

ازکامپیوتریبرنامهیکمی گوییم،PمانندکاراییمعیاریکوTمانندوظیفهیکداشتنبا»
ازاستفادهباTوظیفهانجامبرایPیعنیبرنامهآنکاراییمعیاراگرمی گیردیادEتجربه ی

«.یابدبهبودEتجربه

چکرزبازی.مثال
چکرزبازیانجام:وظیفه
خودمقابلدربازیبارهزارهزاران:تجربه
جدیدرقبایبرابردربرددفعاتتعداد:کاراییمعیار
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تشخیص هرزنامه: مثال

1۳۹۷-سید ناصر رضوی -معرفی -یادگیری ماشین 
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تشخیص هرزنامه: مثال

1۳۹۷-سید ناصر رضوی -معرفی -یادگیری ماشین 

هرزنامهتشخیص.مثال
نعنوابهراخوددریافتیایمیل هایکهمی دهدامکانشمابهشماایمیلبرنامهکنیدفرض

.دکنفیلتربهترراهرزنامه هاچگونهکهمی گیردیاداساساینبروبزنیدعلامتهرزنامه

ایمیلیاهرزنامهعنوانبهایمیل هادسته بندی:وظیفه.
می زنیدعلامتهرزنامهعنوانبهراایمیل هاکدامشماکهاینبرنظارت:تجربه.
شده انددسته بندیدرستیبهکهایمیل هاییتعداد:کاراییمعیار.
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انواع روش های یادگیری ماشین

1۳۹۷-سید ناصر رضوی -معرفی -یادگیری ماشین 

تجربهکسبباوظیفهیکانجامدرماشینعملکردبهبود.ماشینیادگیری.

است؟یافتهبهبودعملکردشبفهمدمی تواندکجاازماشینیک.س
رانآبتواندکهامیداینبهبدهیمورودی هاازمحدودنمونهچندبرایرادرستپاسخماشینبهمی توانیم

شدهنظارتیادگیری--دهدتعمیمدیگرنمونه هایبرای
مسئولنماشیخودو(امتیازیکدادنبامثلا)بودهدرستمیزانچهتاپاسخشبگوییمماشینبهمی توانیم

تقویتییادگیری--استدرستپاسخ هاییافتن
کهارورودی هاییبخواهیمماشینازتنهاوندهیمماشینبهدرستپاسخمورددراطلاعاتیهیچاستممکن

نظارتبدونیادگیری--کندپیداهستندمشترکوجوهدارای



یادگیری نظارت شده

1۳۹۷-سید ناصر رضوی -معرفی -یادگیری ماشین 
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یادگیری نظارت شده

1۳۹۷-سید ناصر رضوی -معرفی -یادگیری ماشین 

استشدهدادهدرستپاسخورودیهرازایبهآندرکهآموزشیمجموعهیک.ورودی.

زیرنگاشتبرایمناسبتقریبیکیافتن.هدف:

مثال.
{غیرهرزنامههرزنامه،}مجموعهبهایمیل هانگاشت:هرزنامهتشخیص
{2,۱,0,...,۹}مجموعه بهپیکسل هاازمجموعهیکنگاشت:ارقامتشخیص
{خوش خیمبدخیم،}مجموعهبهپزشکیداده هاینگاشت:سرطانتشخیص

𝑓: 𝑋 → 𝑌

𝑥 1 , 𝑦 1 , 𝑥 2 , 𝑦 2 , … , 𝑥 𝑚 , 𝑦 𝑚

مجموعه آموزشی
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تشخیص هرزنامه: مثال

1۳۹۷-سید ناصر رضوی -معرفی -یادگیری ماشین 

ایمیل.ورودی
غیرهرزنامههرزنامه،.خروجی

Dear Sir.

First, I must solicit your confidence in this

transaction, this is by virture of its nature

as being utterly confidencial and top

secret. …

To be removed from future mailings, 

simply reply to this message and put

"remove" in the subject.

99 million email addresses for only $99

Ok, I know this is blatantly OT but I'm

beginning to go insane. Had an old Dell

Dimension XPS sitting in the corner and

decided to put it to use, I know it was

working pre being stuck in the corner, 

but when I plugged it in, hit the power 

nothing happened.
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تشخیص ارقام دست نویس: مثال

1۳۹۷-سید ناصر رضوی -معرفی -یادگیری ماشین 

رقمیکتصویر.ورودی
رقمیک.خروجی
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قیمت گذاری یک خانه: مثال

1۳۹۷-سید ناصر رضوی -معرفی -یادگیری ماشین 

750

160

[مربعفوتبرحسب]خانهاندازه.ورودی

تخمینیقیمت.خروجی
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قیمت گذاری یک خانه: مثال

1۳۹۷-سید ناصر رضوی -معرفی -یادگیری ماشین 

750

220

دوم؟درجهتابعیکیاخطیتابعیکاست؟بهتریککدام.س
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قیمت گذاری یک خانه: مثال

1۳۹۷-سید ناصر رضوی -معرفی -یادگیری ماشین 

شدهنظارتیادگیری.
شدهداده«درستپاسخ»آموزشی،نمونههرازایبه

.است

رگرسیون.

مانند)پیوستهمقادیرباکمیت هاییپیش بینی
(خانهیکقیمت
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(بدخیم، خوش خیم)تشخیص نوع سرطان : مثال

1۳۹۷-سید ناصر رضوی -معرفی -یادگیری ماشین 

0

1

M
al
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n
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?

Tumor Size
بدخیم یا خوش خیم؟

شدهنظارتیادگیری.
شدهداده«درستپاسخ»آموزشی،نمونههرازایبه

.است

کلاس بندی.

مانند)هگسستمقادیرباکمیت هاییپیش بینی
.(یکوصفر
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(بدخیم، خوش خیم)تشخیص نوع سرطان : مثال

1۳۹۷-سید ناصر رضوی -معرفی -یادگیری ماشین 

دیگرویژگی های.
oسلول هااندازهیکنواختی

oسلول هاشکلیکنواختی

o...

A
ge

Tumor Size



یادگیری بدون نظارت

1۳۹۷-سید ناصر رضوی -معرفی -یادگیری ماشین 
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یادگیری نظارت شده

1۳۹۷-سید ناصر رضوی -معرفی -یادگیری ماشین 

X
2

X1

استشدهدادهدرستپاسخنمونه،هرازایبه.شدهنظارتیادگیری.
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یادگیری بدون نظارت

1۳۹۷-سید ناصر رضوی -معرفی -یادگیری ماشین 

X
2

X1

استنشدهدادهدرستپاسخ هایمورددراطلاعاتیگونههیچ.نظارتبدونیادگیری!

(مشابهداده هایگروه بندی)ورودیداده هایدرساختارتشخیص.هدف.
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گروه بندی اخبار مرتبط: کاربرد خوشه بندی

1۳۹۷-سید ناصر رضوی -معرفی -یادگیری ماشین 
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گروه بندی اخبار مرتبط: کاربرد خوشه بندی

1۳۹۷-سید ناصر رضوی -معرفی -یادگیری ماشین 
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1۳۹۷-سید ناصر رضوی -معرفی -یادگیری ماشین 

چند کاربرد دیگر از یادگیری بدون نظارت

Image credit: NASA/JPL-Caltech/E. Churchwell (Univ. of Wisconsin, Madison) 

(اده هامرکز د)سازمان دهی کلاسترهای محاسباتی تحلیل شبکه های اجتماعی

بخش بندی بازار(کهکشان هانحوه تشکیل)تحلیل داده های ستاره شناسی 
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مسئله جشن کوکتل

1۳۹۷-سید ناصر رضوی -معرفی -یادگیری ماشین 

Microphone #1

Microphone #2

Speaker #1

Speaker #2
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مسئله جشن کوکتل

1۳۹۷-سید ناصر رضوی -معرفی -یادگیری ماشین 

Microphone #1:

Microphone #2: 

Microphone #1:

Microphone #2: 

Output #1:

Output #2: 

Output #1:

Output #2: 
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الگوریتم مسئله جشن کوکتل

1۳۹۷-سید ناصر رضوی -معرفی -یادگیری ماشین 

[W, s, v] = svd((repmat(sum(x .* x, 1), size(x, 1), 1) .* x) * x’);

اکتاوکد.
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پرسش کلاسی

1۳۹۷-سید ناصر رضوی -معرفی -یادگیری ماشین 

شود؟فادهاستنظارتبدونیادگیریالگوریتمیکازبایدزیرشدهدادهمسائلازیککدامبرای

هرزنامهتعدادیومعمولیایمیلتعدادیداشتنباهرزنامه هاکردنفیلتربرایبرنامهیکتوسعه
موضوعاساسبروبدرشدهیافتهجدیدمقالاتازمجموعهیکگروه بندی
انمشتریمورددردادهپایگاهیکداشتنبابازارمختلفبخشچنددرمشتری هاازمجموعه ایگروه بندی
دیابتیوسالمفردتعدادیبهمربوطداده هایداشتنباجدیدبیماراندردیابتتشخیص


