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معرفی

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -معرفی 

رضویناصرسید
کامپیوترمهندسیگروهعلمیهیئتعضو
 تبریزدانشگاهکامپیوتر،وبرقمهندسیدانشکده
(همیاد)ماشینیادگیریومحاسباتیهوشآزمایشگاهسرپرست

پژوهشیزمینه های
عمیقیادگیریوماشینیادگیری
ماشینیترجمهطبیعی،زبان هایپردازش
ماشینبیناییوتصویرپردازش
رباتیکوهوشمندخودروهای

http://www.snrazavi.ir
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مطالبفهرست

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -معرفی 

دسته بندی
همسایهنزدیک ترین
لجستیکرگرسیون
پشتیبانبردارماشین

مصنوعیعصبیشبکه های

عمیقیادگیری

بازگشتیعصبیشبکه های
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تصاویردسته بندی

استشدهدادهمابهبرچسب هاازگسستهمجموعه یک:
دارد؟تعلق(برچسب)دستهکدامبهورودیتصویر

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -دسته بندی تصویر –مقدمه 

هواپیما
خودرو
پرنده
گربه
گوزن
سگ

قورباغه
اسب
کشتی
کامیون
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معناییفاصله :مشکل

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -معرفی 

تصاویربازنمایی.
می شوندذخیره[۲۵۵،۰]بازه یدرصحیحاعدادازبعدیسهآرایه هایصورتبهکامپیوتردرتصاویر.

مثال.

آنچه که کامپیوتر می بیند

۳ ×۱۰۰ ×۳۰۰

RGB
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دیدزاویه تفاوت:چالش ها

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -معرفی 
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نورپردازی:چالش ها

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -معرفی 
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شکلتغییر:چالش ها

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -معرفی 
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انسداد:چالش ها

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -معرفی 
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پس زمینهباترکیب:چالش ها

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -معرفی 
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کلاسیدرونتنوع:چالش ها

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -معرفی 
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تصویردسته بندیک

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -معرفی 

اردندوجوددیگردسته هاییاگربهتشخیصالگوریتمنویسیکدبرایواضحیروشهیچ!
اعدادازلیستیمرتب سازیبرخلاف!

def predict(image):

# ????

return class_label 
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دادهبرمبتنیرویکرد

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -معرفی 

دادهبرمبتنیرویکرد.
کنجمع آوریراکدامهربهمربوطبرچسبوتصاویرازمجموعهیک.
بدهآموزشتصاویردسته بندیبرایدسته بندیکماشین،یادگیریازاستفادهبا.

کنارزیابیآزمایشیتصاویرازمجموعهیکرویبررادسته بندعملکرد.

مجموعه ی آموزشی
def train(train_images, train_labels):

# Build a model for images --> labels...

return model

def predict(model, test_images):

# predict test labels using the model...

return test_labels 
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دسته بنداولین

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -معرفی 

همسایهنزدیک تریندسته بند.

def train(train_images, train_labels):

# Build a model for images --> labels...

return model

def predict(model, test_images):

# predict test labels using the model...

return test_labels 

ربوط همه تصاویر مجموعه آموزشی و برچسب های م
به هر کدام را به خاطر بسپار

ه برچسب ورودی را با توجه بآزمایشی برچسب تصویر
 بینی کنشبیه ترین تصویر در مجموعه آموزشی پیش
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CIFAR-10دادهمجموعه

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -معرفی 

دادهمجموعهCIFAR-10.
۱۰،آزمایشیتصویر۱۰۰۰۰آموزشی،تصویر۵۰۰۰۰دسته

پیکسل۳۲×۳۲:تصویرهراندازه ی
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CIFAR-10دادهمجموعه

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -معرفی 

 تریننزدیکازتعدادی،(اولستون)آزمایشیتصویرهرازایبه
مجموعه  آموزشی.شده انددادهنشانتصویرآنمقابلسطردرآنهمسایه های
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تصویردوشباهتمقایسه 

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -معرفی 

فاصلهمعیار.فاصلهمعیارL1

56 32 10 18

90 23 128 133

24 26 178 200

2 0 255 220

10 20 24 17

8 10 89 100

12 16 178 170

4 32 233 112

46 12 14 1

82 13 39 33

12 10 0 30

2 32 22 108

− = 456

𝑑1 𝐼1, 𝐼2 =

𝑝

𝐼1
𝑝
− 𝐼2

𝑝

تصویر آزمایشی تصویر آموزشی

جمع

ااختلاف مقدار پیکسل ه
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آموزش:همسایهنزدیک تریندسته بند

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -معرفی 

import numpy as np

Class NearestNeighbor:

def __init__(self):

pass 

def train(self, X, y):

“”” X is N × D where each row is an example. Y is 1D of size N ”””

# The nearest neighbor classifier simply remembers all the training data

self.Xtr = X

self.ytr = y

...

def train(self, X, y):

“”” X is N × D where each row is an example. Y is 1D of size N ”””

# The nearest neighbor classifier simply remembers all the training data

self.Xtr = X

self.ytr = y
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پیش بینی:همسایهنزدیک تریندسته بند

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -معرفی 

def predict(self, X):

“”” X is N × D where each row is an example we wish to predict label for ”””

num_test = X.shape[0]

# make sure that output type matches the input type

Ypred = np.zeros(num_test, dtype=self.ytr.dtype)

# loop over all test rows

for i in xrange(num_test):

# find the nearest training image to the i’th test image using L1 distance

distances = np.sum(np.abs(self.Xtr – X[i, :]), axis=1)

min_index = np.argmin(distances)

Ypred[i] = self.ytr[min_index]

return Ypred
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همسایهنزدیک تریندسته بند

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -معرفی 

برآموزشیمجموعهاندازهافزایشتأثیرهمسایه،نزدیک ترینروشبهدسته بندیدر.پرسش
است؟چگونه(پیش بینی)دسته بندیسرعت

خطی.پاسخ!

آناجرایسرعتازمهم تربسیارپیش بینیزماندردسته بندیکاجرایسرعتعملدر.توجه
.استیادگیریزماندر
استبرعکسدقیقاًهمسایه،نزدیک تریندسته بندمورددر!

عمیقیادگیری.
زمان بربسیار(آموزش)یادگیری
سریعبسیار(آزمایش)پیش بینی
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فاصلهمعیار

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -معرفی 

فاصلهمعیار.
استپارامترابریکفاصلهمعیارانتخابهمسایه،نزدیک ترینروشبهدسته بندیدر.

𝑑1 𝐼1, 𝐼2 =

𝑝

𝐼1
𝑝
− 𝐼2

𝑝
𝑑2 𝐼1, 𝐼2 = 

𝑝

𝐼1
𝑝
− 𝐼2

𝑝 2

متداولانتخاب های.

(𝐿1)فاصله مانهاتانی  (𝐿2)فاصله اقلیدسی 
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همسایهنزدیک ترین-kروش

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -معرفی 

روشk-همسایهنزدیک ترین.
ابتداk کنپیدارانزدیک ترهمسایه.
کنرأی گیریآنهامیاندرسپس.

داده ها دسته بند نزدیک ترین همسایه نزدیک ترین همسایه-۵دسته بند 
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همسایهنزدیک ترین-kروش

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -معرفی 

 ترین ، تعدادی از نزدیک(ستون اول)به ازای هر تصویر آزمایشی 
.همسایه های آن در سطر مقابل آن تصویر نشان داده شده اند

CIFAR-10مجموعه داده 
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همسایهنزدیک ترین-kروش

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -معرفی 

موعهمجرویبرهمسایهنزدیک ترینروشدقتاقلیدسی،فاصلهمعیارازاستفادهبا.پرسش
است؟میزانچهآموزشی

داده ها دسته بند نزدیک ترین همسایه نزدیک ترین همسایه-۵دسته بند 
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همسایهنزدیک ترین-kروش

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -معرفی 

روشدقتاقلیدسی،فاصلهمعیارازاستفادهبا.پرسشk-مجموعهرویبرهمسایهنزدیک ترین
است؟میزانچهآموزشی

داده ها دسته بند نزدیک ترین همسایه نزدیک ترین همسایه-۵دسته بند 
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پارامترهاابر

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -معرفی 

پارامترهاابربرایممکنمقداربهترینانتخاب.
است؟کدامفاصلهمعیاربهترین

برایمقداربهترینkچیست؟

استمسئلهبهوابستهکاملاًابر پارامترهابرایممکنمقداربهترینانتخاب.
نماییم،آزمایشراممکنمقادیرتمامیبایدابتداابر پارامتر،هربرای
کنیمانتخابرامقداربهترینسپسو.
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پارامترهاابر

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -معرفی 

[بدبسیارایدهیک].اولراه حل

می شودآزمایشیمجموعهرویبردسته بندیدقتبالاترینبهمنجرکهمقداریانتخاب.

[مهمبسیار].توجه

دکنیاستفادهدسته بندتعمیمقابلیتتخمینبرایتنهاومراحلانتهایدرآزمایشیمجموعهاز.

داده های آموزشیداده های آزمایشی
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پارامترهاابر

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -معرفی 

[بخشیچنداعتبارسنجی].دومراه حل

۵بخش ۴بخش ۳بخش ۲بخش ۱بخش داده های آزمایشی

داده های آموزشیداده های آزمایشی

۵بخش ۴بخش ۳بخش ۲بخش ۱بخش داده های آزمایشی

۵بخش ۴بخش ۳بخش ۲بخش ۱بخش داده های آزمایشی

۵بخش ۴بخش ۳بخش ۲بخش ۱بخش داده های آزمایشی

۵بخش ۴بخش ۳بخش ۲بخش ۱بخش داده های آزمایشی

داده های اعتبار سنجی  
[هابرای تعیین مقدار ابرپارامتر]
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پارامترهاابر

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -معرفی 

[بخشیچنداعتبارسنجی].دومراه حل

۵بخش ۴بخش ۳بخش ۲بخش ۱بخش داده های آزمایشی

داده های آموزشیداده های آزمایشی

سنجیاعتبار
اعتبارسنجیداده هایعنوانبهرابخشیکبارهر

بگیرنمیانگیآمدهدستبهنتایجازسپسوکنانتخاب
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بخشیچنداعتبارسنجی

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -معرفی 
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تصاویردسته بندیوهمسایهنزدیک ترین-kروش

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -معرفی 

روشازهرگز.توجهk-نکنیداستفادهتصاویردسته بندیبرایهمسایهنزدیک ترین.
(!آزمایش)پیش بینیزماندرکمبسیارسرعت

تصویرکلسطحدرفاصلهمعیارهایازاستفادهبودننامناسب!

.دارند( تصویر سمت چپ)هر سه تصویر تغییر یافته، فاصله اقلیدسی یکسانی با تصویر اصلی 



32

جمع بندی

۱۳۹۶-سید ناصر رضوی -معرفی 

تصاویردسته بندی.
آزمایشیمجموعهوآموزشیمجموعه

روشبهدسته بندیk-همسایهنزدیک ترین.
تصویردوبینشباهتمحاسبهبرایاقلیدسیومانهاتانیفاصلهمعیار

ابرپارامترهابرایمناسبمقدارتعیین.
اعتبارسنجیمجموعه
چندبخشیاعتبارسنجی

آزمایشیمجموعهازاستفادهبادسته بندتخمینقابلیتتخمین.


