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عصبیشبکههای

۱۳۹۷-سیدناصررضوی-شبکههایعصبی-یادگیریعمیق

𝑓:یتابع امتیاز خط( قبلاً) = 𝑊𝑥

𝑓:لایه۲شبکه عصبی ( اکنون) = 𝑊2max 0,𝑊1𝑥

x hW1 sW2
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عصبیشبکههای

۱۳۹۷-سیدناصررضوی-شبکههایعصبی-یادگیریعمیق

𝑓:یتابع امتیاز خط( قبلاً) = 𝑊𝑥

𝑓:لایه۳شبکه عصبی یا ( اکنون) = 𝑊3max 0,𝑊2max 0,𝑊1𝑥

h2 sW3
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عصبیشبکههای

۱۳۹۷-سیدناصررضوی-شبکههایعصبی-یادگیریعمیق

[خط۱۱در].لایه۲عصبیشبکهیکآموزشپیاده سازی

from @iamtrask, http://iamtrask.github.io/2015/07/12/basic-python-network/
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# receive W1, W2, b1, b2 (weights/biases), X (data)

# forward pass:

h = #... function of X, W1, b1

scores = #... function of h, W2, b2

loss = #... (several lines of code to evaluate Softmax loss)

# backward pass:

dscores = #...

dh, dW2, db2 = #...

dW1, db1 = #...

لایه۲عصبیشبکهیکپیادهسازی:تمرین

۱۳۹۷-سیدناصررضوی-شبکههایعصبی-یادگیریعمیق

x hW1 sW2



7

عصبیشبکههایونورونها

۱۳۹۷-سیدناصررضوی-شبکههایعصبی-یادگیریعمیق
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عصبیشبکههایونورونها

۱۳۹۷-سیدناصررضوی-شبکههایعصبی-یادگیریعمیق

𝜎 𝑥 =
1

1 + 𝑒−𝑥

تابع فعالیت سیگموید



9

عصبیشبکههایونورونها

۱۳۹۷-سیدناصررضوی-شبکههایعصبی-یادگیریعمیق
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فعالیتتوابع

۱۳۹۷-سیدناصررضوی-شبکههایعصبی-یادگیریعمیق

تانژانت هایپربولیک

tanh 𝑥

سیگموید

𝜎 𝑥 = Τ1 1 + 𝑒−𝑥

ReLU

max 0, 𝑥
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فعالیتتوابع

۱۳۹۷-سیدناصررضوی-شبکههایعصبی-یادگیریعمیق

ELU

𝑓 𝑥 = ቊ
𝑥, 𝑥 > 0
𝛼 exp 𝑥 − 1 , 𝑥 ≥ 0

Leaky ReLU

max 0.1𝑥, 𝑥
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معماری:عصبیشبکههای

۱۳۹۷-سیدناصررضوی-شبکههایعصبی-یادگیریعمیق

لایه ورودی
لایه مخفی

لایه خروجی
لایه ورودی

۱لایه مخفی

لایه خروجی

۲لایه مخفی

لایه۳شبکه عصبی 

[لایه مخفی۲شبکه عصبی با ]

«کاملاً متصل»لایه های 
لایه۲شبکه عصبی 

[لایه مخفی۱شبکه عصبی با ]
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class Neuron:

#...

def neuron_tick(inputs):

“”” assume inputs and weights are 1-D numpy arrays and bias is a number “””

cell_body_sum = np.sum(inputs * self.weights) + self.bias

firing_rate = 1.0 / (1.0 + math.exp(-cell_body_sum)) # Sigmoid function

return firing_rate

def neuron_tick(inputs):

“”” assume inputs and weights are 1-D numpy arrays and bias is a number “””

cell_body_sum = np.sum(inputs * self.weights) + self.bias

firing_rate = 1.0 / (1.0 + math.exp(-cell_body_sum)) # Sigmoid function

return firing_rate

عصبیشبکهیکدرروبهجلومحاسبات

۱۳۹۷-سیدناصررضوی-شبکههایعصبی-یادگیریعمیق

[برداریپیاده سازی].نمودپیاده سازیکارآصورتبهرانورون هاازکامللایهیکمحاسباتمی توان.توجه
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# forward pass of a 3-layer neural network:

f = lambda x: 1.0 / (1.0 + np.exp(-x)) # activation function (use sigmoid)

x = np.random.randn(3, 1) # random input vector of three numbers (3x1)

h1 = f(np.dot(W1, x ) + b1) # calculate first hidden layer activations (4x1)

h2 = f(np.dot(W2, h1) + b2) # calculate second hidden layer activations (4x1)

out = np.dot(W3, h2) + b3 # output neuron (1x1)

عصبیشبکهیکدرروبهجلومحاسبات

۱۳۹۷-سیدناصررضوی-شبکههایعصبی-یادگیریعمیق
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لایههااندازهوتعدادتعیین

۱۳۹۷-سیدناصررضوی-شبکههایعصبی-یادگیریعمیق

ظرفیت بیشتر= نورون های بیشتر 
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لایههااندازهوتعدادتعیین

۱۳۹۷-سیدناصررضوی-شبکههایعصبی-یادگیریعمیق

 اده کنیداستفروش قوی تر عصبی به عنوان تنظیم کننده استفاده نکنید و به جای آن از یک اندازه شبکه از.

L2تنظیم
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جمعبندی

می دهیمقرارمتصلکاملاًلایه هایدررانورون هاعصبی،شبکهیکدر.

یمکناستفادهبرداریصورتبهکاراپیاده سازیازمی دهدامکانمابهلایهمفهومازاستفاده.
[ماتریسیضربمانند]

هستندزیستینورون هایازشده ایسادهبسیارمدل هایمصنوعی،عصبینورون های.
نیستندعصبیاصلاًعصبیشبکه هایواقع،در!

استبهترباشد،بزرگ ترعصبیشبکهیکاندازهچههر:
شوداستفادهوزن هاتنظیمبرایقویکنندهتنظیمیکازکهشرطیبه.

۱۳۹۷-سیدناصررضوی-شبکههایعصبی-یادگیریعمیق
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آیندهجلسه

۱۳۹۷-سیدناصررضوی-شبکههایعصبی-یادگیریعمیق

عصبیشبکه هایمورددربیشترمطالب.
عصبیشبکه هایآموزشچگونگی.

وزن هامناسبمقدارتعیین.

complex graph

inputs x outputs y


