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پیش ساختهداده ایانواع1-2

1۳۹۸-سید ناصر رضوی --انواع داده ای -برنامه نویسی با پایتون 



۳

برنامه نویسیاجزای

1۳۹۸-سید ناصر رضوی --انواع داده ای -برنامه نویسی با پایتون 

primitive data types assignment statements

Math Text I/O

conditionals and loops

arrays

graphics, sound, and image I/O

functions and modules

objects

any program you might want to write
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پیش ساختهداده ایانواع

1۳۹۸-سید ناصر رضوی --انواع داده ای -برنامه نویسی با پایتون 

مقادیرآنرویبرشدهتعریفعملیاتهمراهبهمقادیرازمجموعهیک.داده اینوع.

sample literalscommon operatorsset of valuestype

99 12 2147483647+ - * // % **integersint

3.14 2.5 6.022e23+ - * / **floating point numbersfloat

True Falseand or nottrue-false valuesbool

‘AB’ ‘Hello’ ‘2.5’+sequence of charactersstr

مالگوریت+ داده = برنامه 
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اولیهتعاریف

1۳۹۸-سید ناصر رضوی --انواع داده ای -برنامه نویسی با پایتون 

می شوندییبازنمااشیامیانروابطواشیاوسیلهبهپایتونبرنامهیکدرداده ایمقادیرتمام.اشیا.
استخاصداده اینوعیکازمقداریکازحافظه ای-درونبازنمایییکشی،یک.

حافظهدرمکان
(عملیاتومقادیر)شیرفتاربیانگر:داده اینوع
مقدار

a = 1234

b = 99

c = a + b

نام متغیر

اعلان متغیر

لیترال

دستور انتساب

اعلان متغیر و انتساب 
مقدار به صورت ترکیبی
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اولیهتعاریف

1۳۹۸-سید ناصر رضوی --انواع داده ای -برنامه نویسی با پایتون 

شییکبهارجاعبراینامی.متغیر.

تسابانعملگرراستسمتدرشدهایجادشیبهچپسمتمتغیرکردنمقید.انتسابدستور.

1234

ارجاع بهشی
شی

a

نام
متغیر

ندمتغیر به یک شی ارجاع می ک

a = 1234
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عبارت

1۳۹۸-سید ناصر رضوی --انواع داده ای -برنامه نویسی با پایتون 

ارزیابیشییکتولیدبرایراآنهاپایتونکهعملگرهاومتغیرهالیترال ها،ازترکیبی.عبارت
.می کند

4  *  (x - 3)

عملوندها

عملگر

ساختار یک عبارت



۸

(رسمیغیر)ردیابی

1۳۹۸-سید ناصر رضوی --انواع داده ای -برنامه نویسی با پایتون 

دستورهراجرایازپسمتغیرهامقادیرشاملجدولیک.ردیابی.
برنامهاجرایطولدرمتغیرهابهشدهدادهنسبتمقادیرکردندنبالمنظوربه

a b c

a = 1234 1234

b = 99 1234 99

c = a + b 1234 99 1333



۹

(شیسطحدر)ردیابی

1۳۹۸-سید ناصر رضوی --انواع داده ای -برنامه نویسی با پایتون 

بهتردرکیکبرایارجاع هاواشیاکردندنبال.شیسطحدرردیابی.

a = 1234 1234a

b = 99

c = a + b

1234a

99b

1234a

99b

1333c
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‘1234’ + ‘ + ‘ + ’99’‘1234’ + ‘ + ‘ + ’99’

متنیداده هایباکار

1۳۹۸-سید ناصر رضوی --انواع داده ای -برنامه نویسی با پایتون 

متنپردازشوبرنامهخروجیوورودیعملیاتبرایمفید.رشتهداده اینوع.

values sequence of characters

typical

literals
‘Hello, world’

operation concatenation

operator +

.ستگی داردآنها باستفاده معنای کاراکترها به محل . هشدار

عملگر عملگر

کاراکتر

‘1234’ + ‘ + ‘ + ’99’

فضای خالی فضای خالی

کاراکتر فاصله

expression value

‘Hi, ‘ + ‘Bob’ ‘Hi, Bob’

‘1’ + ‘ 2 ‘ + ‘1’ ‘1 2 1’

‘1234’ + ‘ + ‘ + ’99’ ‘1234 + 99’

‘1234’ + ’99’ ‘123499’
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کشخط  یکبخش بندی های:مثال

1۳۹۸-سید ناصر رضوی --انواع داده ای -برنامه نویسی با پایتون 

ruler1 = ‘1’
ruler2 = ruler1 + ‘ 2 ’ + ruler1
ruler3 = ruler2 + ‘ 3 ’ + ruler2
ruler4 = ruler3 + ‘ 4 ’ + ruler3

print(ruler1)
print(ruler2)
print(ruler3)
print(ruler4)

"1"

"1 2 1"

"1 2 1 3 1 2 1"

"1 2 1 3 1 2 1 4 1 2 1 3 1 2 1"

%  p y t h o n  r u l e r . p y

1

1  2  1

1  2  1  3  1  2  1

1  2  1  3  1  2  1  4  1  2  1  3  1  2  1

اتصال رشته ای
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نوعتبدیل

1۳۹۸-سید ناصر رضوی --انواع داده ای -برنامه نویسی با پایتون 

خروجیعملیاتبرایرشتهبهاعدادتبدیل.

print(str(a) + ‘ + ‘ + str(b) + ‘ = ‘ + str(a + b))

1234 + 99 = 1333

ورودیعملیاتبرایاعدادبهرشتهتبدیل.

int(‘1234’)

float(‘3.14’)
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فرمانخطازورودیدریافت

1۳۹۸-سید ناصر رضوی --انواع داده ای -برنامه نویسی با پایتون 

import sys

print(‘Hi, ‘ + sys.argv[1] + ‘.’)
print(‘How are you?‘ )

% python userargument.py Bob

Hi, Bob.

How are you?

sys.argv[0] sys.argv[1]
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نوعتبدیلوفرمانخطازورودیدریافت

1۳۹۸-سید ناصر رضوی --انواع داده ای -برنامه نویسی با پایتون 

import sys

a = int(sys.argv[1])
b = int(sys.argv[2])

print(str(a) + ‘ + ‘ + str(b) + ‘ = ‘ + str(a + b))

% python userargument2.py 1234 99

1234 + 99 = 1333
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صحیحاعداد

1۳۹۸-سید ناصر رضوی --انواع داده ای -برنامه نویسی با پایتون 

الگوریتم هابیانبرایمفید.صحیحعددداده اینوع.

values integers

typical literals 1234   99   -99   0   1000000

operations sign   add   subtract   multiply   division   remainder   power

operators + - +       - *         //          %         **
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صحیحاعداد

1۳۹۸-سید ناصر رضوی --انواع داده ای -برنامه نویسی با پایتون 

الگوریتم هابیانبرایمفید.صحیحعددداده اینوع.

expression value comment

5 + 3 8 جمع

5 - 3 2 تفریق

5 * 3 15 ضرب

5 // 3 1 (بدون قسمت اعشاری)تقسیم 

5 % 3 2 باقیمانده

5 ** 3 125 توان رسانی

1 // 0 - خطای زمان اجرا
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1۳۹۸-سید ناصر رضوی --انواع داده ای -برنامه نویسی با پایتون 

import sys

a = int(sys.argv[1])
b = int(sys.argv[2])

total = a + b
diff  = a - b
prod  = a * b
quot  = a // b
rem   = a % b
exp   = a ** b

print(str(a) + ‘ +  ‘ + str(b) + ‘ = ‘ + str(total))
print(str(a) + ‘ - ‘ + str(b) + ‘ = ‘ + str(diff))
print(str(a) + ‘ *  ‘ + str(b) + ‘ = ‘ + str(prod))
print(str(a) + ‘ // ‘ + str(b) + ‘ = ‘ + str(quot))
print(str(a) + ‘ % ‘ + str(b) + ‘ = ‘ + str(rem))
print(str(a) + ‘ ** ‘ + str(b) + ‘ = ‘ + str(exp))

% python intops.py 1234 99

1234 +  99 = 1333

1234 - 99 = 1135

1234 *  99 = 122166

1234 // 99 = 12

1234 %  99 = 46

1234 ** 99 = 

صحیحاعدادرویبرعملیات:مثال

1234 = 12 * 99 + 46

رقم۳۰۷یک عدد با 
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اعشاریاعداد

1۳۹۸-سید ناصر رضوی --انواع داده ای -برنامه نویسی با پایتون 

داده اینوعfloat.تجاریکاربردهایوعلمیمحاسباتدرمفید.

values real numbers

typical literals 3.14159   6.022e23   -3.0   1.4142135623730951

operations add   subtract   multiply   division   exponentiation

operators +       - *         /             **
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1۳۹۸-سید ناصر رضوی --انواع داده ای -برنامه نویسی با پایتون 

import sys

a = float(sys.argv[1])
b = float(sys.argv[2])

total = a + b
diff  = a - b
prod  = a * b
quot  = a // b
exp   = a ** b

print(str(a) + ‘ +  ‘ + str(b) + ‘ = ‘ + str(total))
print(str(a) + ‘ - ‘ + str(b) + ‘ = ‘ + str(diff))
print(str(a) + ‘ *  ‘ + str(b) + ‘ = ‘ + str(prod))
print(str(a) + ‘ // ‘ + str(b) + ‘ = ‘ + str(quot))
print(str(a) + ‘ ** ‘ + str(b) + ‘ = ‘ + str(exp))

% python floatops.py 123.456 78.9

123.456 +  78.9 = 202.356

123.456 - 78.9 = 44.556

123.456 *  78.9 = 9740.6784

123.456 // 78.9 = 1.5647148289

123.456 ** 78.9 = 1.04788279167e165

اعشاریاعدادرویبرعملیات:مثال
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1۳۹۸-سید ناصر رضوی --انواع داده ای -برنامه نویسی با پایتون 

import sys
import math

b = float(sys.argv[1])
c = float(sys.argv[2])

discriminant = b*b - 4.0*c
d = math.sqrt(discriminant)

print((-b + d) / 2.0)
print((-b - d) / 2.0)

% python quadratic.py -3.0 2.0

2.0

1.0

(دومدرجهمعادله)اعشاریاعدادرویبرعملیات:مثال

% python quadratic.py -1.0 -1.0

1.618033988749895

-0.6180339887498949

% python quadratic.py 1.0 1.0

ValueError: math domain error

x2 - 3x + 2 = 0

x2 - x - 1 = 0

x2 + x + 1 = 0
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1۳۹۸-سید ناصر رضوی --انواع داده ای -برنامه نویسی با پایتون 

پایتوندرmathکتابخانه

ابخانه هایک دستور بسیار مفید به منظور کسب اطلاعات اولیه در مورد کت

کتابخانهmath.
ریاضیمتداولتوابع
توان رسانیولگاریتم

مثلثاتیتوابع
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بولیمقادیر

1۳۹۸-سید ناصر رضوی --انواع داده ای -برنامه نویسی با پایتون 

داده اینوعbool.برنامهاجرایروندومنطقکنترلبرایمفید.

values true or false

literals True     False

operations and     or     not

operators and or     not

a b a and b a or b

False False False False

False True False True

True False False True

True True True True

a not a

False True

True False
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مقایسه ایعملگرهای

1۳۹۸-سید ناصر رضوی --انواع داده ای -برنامه نویسی با پایتون 

ی کنندمتولیدبولینوعازعملوندیکودریافترانوعیکازعملوندهایی.مقایسه ایعملگرهای.

op meaning true false

== equal 2 == 2 2 == 3

!= not equal 3 != 2 2 != 2

< less than 2 < 13 2 < 2

<= less than or equal 2 <= 2 3 <= 2

> greater than 13 > 2 2 > 13

>= greater than or equal 3 >= 2 2 >= 3
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کبیسهسال:مثال

1۳۹۸-سید ناصر رضوی --انواع داده ای -برنامه نویسی با پایتون 

است؟کبیسهسالیکشده،دادهسالیکآیا.پرسش
باشدبخش پذیر400بر(2)یانباشدبخش پذیر۱00بروباشدبخش پذیر4بر(۱)اگربله.

% python leapyear.py 2016

True

% python leapyear.py 1900

False

% python leapyear.py 2000

True

import sys

year = int(sys.argv[1])

is_leap_year = (year % 4 == 0)
is_leap_year = is_leap_year and (year % 100 != 0)
is_leap_year = is_leap_year or (year % 400 == 0)

print(is_leap_year)
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 هاAPIوتوابع

1۳۹۸-سید ناصر رضوی --انواع داده ای -برنامه نویسی با پایتون 

پیش ساختهتوابع.
هستنداستفادهقابلمستقیمصورتبهبرنامه ایهردر.

print()   str()   int()   float()   abs()   max()   min()

استانداردتوابع.
پایتوناستانداردماجول هایدرشدهتعریفتوابع
راماجولآنکهبرنامه ایهردراستفادهقابلimportمی کند.

math.sqrt()   math.log()   math.exp()   math.sin()

random.random()   random.randrange(x, y)   random.randint()
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 هاAPIوتوابع

1۳۹۸-سید ناصر رضوی --انواع داده ای -برنامه نویسی با پایتون 

کاربروسیلهبهشدهتعریفتوابع.
کتاببهمربوطکتابخانه هایدرشدهتعریفتوابعمانند

stdio.write()   stdio.writeln()

توابعتعریف.
نماییداستفادهوتعریفراخودنیازموردتوابعچگونهگرفتخواهیدیاددومفصلدر.

stddraw.point()   stddraw.line()
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نوعتبدیل

1۳۹۸-سید ناصر رضوی --انواع داده ای -برنامه نویسی با پایتون 

دیگرنوعبهنوعیکازتبدیل.نوعتبدیل.
توابعیانوعتبدیلاستفادهبا:صریحنوعتبدیل

function call description

str(x) به یک رشتهxشی تبدیل

int(x) به یک عدد صحیحxتبدیل رشته یا عدد اعشاری 

float(x) به یک عدد اعشاریxتبدیل رشته یا عدد صحیح 

round(x) xنزدیک ترین عدد صحیح به عدد 

(خودکار)ضمنینوعتبدیل.

x = 10 / 4.0 به صورت خودکار به یک عدد اعشاری تبدیل می شود۱۰عدد صحیح 



2۸

ستنداتمبهدستیابیودستوراتسریعآزمایش:تعاملیصورتبهپایتون

1۳۹۸-سید ناصر رضوی --انواع داده ای -برنامه نویسی با پایتون 



2۹

ستنداتمبهدستیابیودستوراتسریعآزمایش:تعاملیصورتبهپایتون

1۳۹۸-سید ناصر رضوی --انواع داده ای -برنامه نویسی با پایتون 


