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برنامه نویسیعناصر

1۳۹۸-سید ناصر رضوی -ورودی و خروجی -عناصر برنامه نویسی -برنامه نویسی با پایتون 

primitive data types assignment statements

Math Text I/O

conditionals and loops

arrays

graphics, sound, and image I/O

functions and 
modules

objects

ا توانایی برقراری تعامل ب
دنیای بیرون

any program you might want to write
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خروجیوورودی

1۳۹۸-سید ناصر رضوی -ورودی و خروجی -عناصر برنامه نویسی -برنامه نویسی با پایتون 

ورودیوسایل.

خروجیوسایل.

دارندتعاملخارجدنیایباکهبرنامه هایی.هدف.
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خروجیوورودی

1۳۹۸-سید ناصر رضوی -ورودی و خروجی -عناصر برنامه نویسی -برنامه نویسی با پایتون 

ورودیوسایل.

خروجیوسایل.

خروجیوورودیعملیاتانجامبرایتوابعازکتابخانه هاییتعریف.مارویکرد.
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(کنونتا)خروجیوورودی

1۳۹۸-سید ناصر رضوی -ورودی و خروجی -عناصر برنامه نویسی -برنامه نویسی با پایتون 

Python Program

آرگومان های
خط فرمان

جریان خروجی استاندارد
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(کنونتا)خروجیوورودی

1۳۹۸-سید ناصر رضوی -ورودی و خروجی -عناصر برنامه نویسی -برنامه نویسی با پایتون 

صحیحعددخواندن.فرمانخطورودیnفرمانخطآرگومانعنوانبه.

% python randomseq.py 4

0.9320744627218469

0.4279508713950715

0.0899461507116099

0.6579792663546435

استانداردخروجی.
دستورخروجیپایتون،درprint()می روداستانداردخروجیبه.

می شودفرستادهترمینالبهاستانداردخروجیفرض،پیشطوربه.

import sys

import random

n = int(sys.argv[1])

for i in range(n):

print(random.random())
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خروجیوورودی

1۳۹۸-سید ناصر رضوی -ورودی و خروجی -عناصر برنامه نویسی -برنامه نویسی با پایتون 

Python 
Program

آرگومان های
خط فرمان

ورودی استاندارد

خروجی استاندارد

ترسیم استاندارد

خروجی صوتی استاندارد
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استانداردورودیوفرمانخطورودی

1۳۹۸-سید ناصر رضوی -ورودی و خروجی -عناصر برنامه نویسی -برنامه نویسی با پایتون 

فرمانخطورودی های.
استمناسبکاربرورودی هایازکمیتعداددریافتبرای.

نیستاستفادهقابلورودی هازیادتعدادبرای.

برنامهاجرایشروعازپیشبرنامه،بهورودیدادن.

استانداردورودی های.
می شوددریافتترمینالپنجرهطریقازفرضپیشطوربه.

استاجراحالدربرنامهکهزمانیبرنامه،بهورودیدادن.

% python randomseq.py 4

0.9320744627218469

0.4279508713950715

0.0899461507116099

0.6579792663546435

% python addints.py 4

10 20 30 40

sum is 100
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استانداردخروجیوورودی

1۳۹۸-سید ناصر رضوی -ورودی و خروجی -عناصر برنامه نویسی -برنامه نویسی با پایتون 

تابع توضیحات
stdio.isEmpty() استtrueاگر مقدار دیگری در ورودی وجود نداشته باشد، 

stdio.readInt() intخواندن یک مقدار از نوع 

stdio.readFloat() floatخواندن یک مقدار از نوع 

stdio.readBool() boolخواندن یک مقدار از نوع 

stdio.readString() stringخواندن یک مقدار از نوع 

stdio.hasNextLine() آیا خط دیگری در ورودی استاندارد وجود دارد

stdio.readLine() شتهیک سطر و برگرداندن آنها به صورت رخواندن عناصر باقیمانده از

stdio.readAll() هخواندن عناصر باقیمانده از متن و برگرداندن آنها به صورت رشت

استانداردورودی.stdio.pyاستمتنیورودی هایخواندنبرایکتابخانهیک.
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خروجیقالب بندی:استانداردخروجی

1۳۹۸-سید ناصر رضوی -ورودی و خروجی -عناصر برنامه نویسی -برنامه نویسی با پایتون 

converted string values 

for output

sample 

format string

typical literalcodetype

‘           512’
‘512           ‘

‘%14d’
‘%-14d’

512dint

‘  1595.17’
‘1595.1680011’

‘    1.5952e+03’

‘%14.2f’
‘%.7f’
‘%14.4e’

1595.1680010754388f
e

float

‘  Hello, World’
‘Hello, World  ‘
‘Hello         ‘

‘%14s’
‘%-14s’
%-14.5s’

‘Hello, World’sString
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import sys

import stdio

n = int(sys.argv[1])

total = 0

for i in range(n):

total += stdio.readInt()

print(‘Sum is %s’ %total)

استانداردخروجیوورودی

1۳۹۸-سید ناصر رضوی -ورودی و خروجی -عناصر برنامه نویسی -برنامه نویسی با پایتون 

فایل.استفادهروشstdio.pyدهیدقرارکاریدایرکتوریمسیردررا.

% python addints.py 4

10

20 

30 

40

Sum is 100stdio.readInt()

خط فرمان ورودی خط فرمان

جریان ورودی استاندارد

جریان خروجی استاندارد
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import sys

import stdio

n = int(sys.argv[1])

total = 0

for i in range(n):

total += stdio.readInt()

print(‘Sum is %s’ %total)

استانداردخروجیوورودی

1۳۹۸-سید ناصر رضوی -ورودی و خروجی -عناصر برنامه نویسی -برنامه نویسی با پایتون 

فایل.استفادهروشstdio.pyدهیدقرارکاریدایرکتوریمسیردررا.

% python addints.py 4

10 20 30 40

Sum is 100

stdio.readInt()
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import stdio, random

RANGE = 1000000

secret = random.randrange(1, RANGE + 1)

print(‘Guess a number between 1 and %d’ %RANGE)

guess = 0

while guess != secret:

print(‘What is your guess?’, end=‘ ‘)

guess = stdio.readInt()

if guess < secret: print(‘Too low’)

elif guess > secret: print(‘Too high’)

else               : print(‘You win!’)

تعاملیورودی:استانداردخروجیوورودی

1۳۹۸-سید ناصر رضوی -ورودی و خروجی -عناصر برنامه نویسی -برنامه نویسی با پایتون 

% python twentyquestions.py

Guess a number between 1 and 1000000

What is your guess? 500000

Too low

What is your guess? 750000

Too high

What is your guess? 625000

Too high

.

.

.

What is your guess? 501686

You win!stdio.readInt()
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اعدادازدنباله ایمیانگینمحاسبه

1۳۹۸-سید ناصر رضوی -ورودی و خروجی -عناصر برنامه نویسی -برنامه نویسی با پایتون 

کنچاپخروجیدرراآنهامیانگینوبخوانرااعدادازدنباله ای.مثال.

% python average.py

10.0 5.0   6.0

3.0  7.0  32.0

<ctrl-z>

Average is 10.50

import stdio

total = 0.0

count = 0

while not stdio.isEmpty():

value = stdio.readFloat()

total += value

count += 1

print(‘Average is %.2f’ % (total / count))

<ctrl-d>:لینوکس

stdio.readFloat()
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استانداردخروجیمسیرتغییر

1۳۹۸-سید ناصر رضوی -ورودی و خروجی -عناصر برنامه نویسی -برنامه نویسی با پایتون 

فایلکیبهاستانداردخروجیفرستادنبرایعاملسیستمراهنماهایازاستفاده.استانداردخروجیمسیرتغییر
(ترمینالپنجرهبهفرستادنجایبه)دائمیذخیرهمنظوربه

randomseq

standard output

data.txt

% python randomseq.py 1000 > data.txt

تغییر مسیر خروجی استاندارد

import sys

import random

n = int(sys.argv[1])

for i in range(n):

print(random.random())

ستانداردتولید تعدادی عدد تصادفی و چاپ آنها در خروجی ا
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استانداردورودیمسیرتغییر

1۳۹۸-سید ناصر رضوی -ورودی و خروجی -عناصر برنامه نویسی -برنامه نویسی با پایتون 

ایلفیکازاستانداردورودیخواندنبرایعاملسیستمراهنماهایازاستفاده.استانداردورودیمسیرتغییر
(ترمینالپنجرهازخواندنجایبه)

average

standard input

% more data.txt

0.5475375782884312

0.4971087292684019

0.23123808041753813

…

% python average.py < data.txt

0.4947655567740991

تغییر مسیر ورودی استاندارد

data.txt
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برنامه هااتصال

1۳۹۸-سید ناصر رضوی -ورودی و خروجی -عناصر برنامه نویسی -برنامه نویسی با پایتون 

تاندارداسورودیبهبرنامهیکاستانداردخروجیفرستاندنبرایعاملسیستمراهنماهایازاستفاده.لوله کشی
.دیگربرنامهیک

% python randomseq.py 1000000 > data.txt

% python average.py < data.txt

0.5002071875644842

standard output

data.txtrandomseq

average

standard input
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برنامه هااتصال

1۳۹۸-سید ناصر رضوی -ورودی و خروجی -عناصر برنامه نویسی -برنامه نویسی با پایتون 

تاندارداسورودیبهبرنامهیکاستانداردخروجیفرستاندنبرایعاملسیستمراهنماهایازاستفاده.لوله کشی
.دیگربرنامهیک

standard output

randomseq

average

standard input

% python randomseq.py 1000000 | python average.py

0.4997970473016028

% python randomseq.py 1000000 | python average.py

0.5002071875644842

randomseqفرستادن خروجی برنامه 

averageبه عنوان ورودی به برنامه 
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فیلترها:برنامه هااتصال

1۳۹۸-سید ناصر رضوی -ورودی و خروجی -عناصر برنامه نویسی -برنامه نویسی با پایتون 

تاندارداسورودیبهبرنامهیکاستانداردخروجیفرستاندنبرایعاملسیستمراهنماهایازاستفاده.لوله کشی
.دیگربرنامهیک

% python randomseq.py 9 | sort

0.19349705468566114

0.19913632461426878

0.2548930267381452

0.438576726344272

0.5662068930742593

0.6240702774550413

0.7056219487952354

0.9140872908136548

0.950131428032779

sort

standard input

randomseq

standard output
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فیلترها:برنامه هااتصال

1۳۹۸-سید ناصر رضوی -ورودی و خروجی -عناصر برنامه نویسی -برنامه نویسی با پایتون 

تاندارداسورودیبهبرنامهیکاستانداردخروجیفرستاندنبرایعاملسیستمراهنماهایازاستفاده.لوله کشی
.دیگربرنامهیک

% python randomseq.py 1000 | more

more

standard input

randomseq

standard output

رت نمایش خروجی به صو
صفحه به صفحه
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استانداردترسیم

1۳۹۸-سید ناصر رضوی -ورودی و خروجی -عناصر برنامه نویسی -برنامه نویسی با پایتون 

کتابخانهازاستفاده.استانداردترسیمstddraw.pyگرافیکیخروجیتولیدبرای.

تابعتوضیحات

stddraw.point(x, y)(x, y)نقطه در ترسیم یک

stddraw.line(x0, y0, x1, y1)(x1, y1)به(x0, y0)پاره خط از ترسیم یک

()stddraw.showاندارد ترسیمدر پنجره استکپی کردن از بوم پس زمینه و نمایش
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import stddraw

import math

t = math.sqrt(3.0) / 2.0

stddraw.line(0.0, 0.0, 1.0, 0.0)

stddraw.line(1.0, 0.0, 0.5, t)

stddraw.line(0.5, t, 0.0, 0.0)

stddraw.point(0.5, t/3.0)

stdraw.show()

استانداردترسیم

1۳۹۸-سید ناصر رضوی -ورودی و خروجی -عناصر برنامه نویسی -برنامه نویسی با پایتون 

فایل.استفادهروشstddraw.pyدهیدقرارکاریدایرکتوریمسیردررا.

% python triangle.py
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پایتوندرکتابخانه هانصب

1۳۹۸-سید ناصر رضوی -ورودی و خروجی -عناصر برنامه نویسی -برنامه نویسی با پایتون 

کتابخانهstddraw.pyکتابخانهازpygameبخانهکتااینبایدابتدابنابراین.می کنداستفاده
.نماییدنصبرا

دستورازاستفاده.اولروشpipفرمانخطدر
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پایتوندرکتابخانه هانصب

1۳۹۸-سید ناصر رضوی -ورودی و خروجی -عناصر برنامه نویسی -برنامه نویسی با پایتون 

کتابخانهstddraw.pyکتابخانهازpygameبخانهکتااینبایدابتدابنابراین.می کنداستفاده
.نماییدنصبرا

استفاده.دومروش
یجپککنندهنصباز
پای چارمدر
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تابعتوضیحات
پیکسل hدر wتغییر اندازه پنجره ترسیم استاندارد به 

stddraw.setCanvasSize(w, h)(۵۱۲برابر با hو wمقادریر پیش فرض )

(x0, x1)به xتنظیم مقیاس محور 

stddraw.setXsacle(x0, x1)(1برابر با x1و مقدار پیش فرض 0برابر با x0مقدار پیش فرض )

(y0, y1)به yتنظیم مقیاس محور 

stddraw.setYsacle(y0, y1)(1برابر با y1و مقدار پیش فرض 0برابر با y0مقدار پیش فرض )

rتفییر ضخامت قلم به مقدار 

stddraw.setPenRadius(r)(0.005برابر با rمقدار پیش فرض )

cتنظیم رنگ قلم به رنگ 

(پیش فرض رنگ قلم برابر با سیاهمقدار)
stddraw.setPenColor(c)

کنترلیدستورات:stddrawکتابخانه

1۳۹۸-سید ناصر رضوی -ورودی و خروجی -عناصر برنامه نویسی -برنامه نویسی با پایتون 

w

h

(x0,y0)

(x1,y1)

انداردپنجره ترسیم است
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1۳۹۸-سید ناصر رضوی -ورودی و خروجی -عناصر برنامه نویسی -برنامه نویسی با پایتون 

import stdio, stddraw

x0 = stdio.readFloat()

y0 = stdio.readFloat()

x1 = stdio.readFloat()

y1 = stdio.readFloat()

stddraw.setXscale(x0, x1)

stddraw.setYscale(y0, y1)

while not stdio.isEmpty():

x = stdio.readFloat()

y = stdio.readFloat()

stddraw.point(x, y)

stdraw.show()

داده هاترسیم

% more usa.txt

669905.0 247205.0 1244962.0 490000.0

1097038.8890 245552.7780

1103961.1110 247133.3330

1104677.7780 247205.5560

...

% python plotfilter.py < usa.txt

حاطیمختصات جعبه م

دنباله نقاط
(شهر۱۳٬۵۰۹)

خواندن مختصات
جعبه محاطی

یاستغییر مق

م خواندن و ترسی
یک نقطه



28

𝑦 = sin 4𝑥 + sin 20𝑥 , ∀𝑥 ∈ 0, 𝜋

𝑛 = 20 𝑛 = 200

توابعترسیم

1۳۹۸-سید ناصر رضوی -ورودی و خروجی -عناصر برنامه نویسی -برنامه نویسی با پایتون 

import sys, math, stddraw

n = int(sys.argv[1])

x, y = [], []

for i in range(n + 1):

x += [math.pi * i / n]

y += [math.sin(4*x[i]) + math.sin(20*x[i])]

stddraw.setXscale(0, math.pi)

stddraw.setYscale(-2.0, 2.0)

for i in range(n):

stddraw.line(x[i], y[i], x[i+1], y[i+1])

stdraw.show()
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آشوببازی

1۳۹۸-سید ناصر رضوی -ورودی و خروجی -عناصر برنامه نویسی -برنامه نویسی با پایتون 

رئوسباالاضلاعمتساویمثلثیکرویبر.آشوببازیR،GوBکنیدبازی.
رأسازRکنیدشروع.
رازیرمراحلnکنیدتکرارمرتبه:

کنیدانتخابتصادفیصورتبهرأسیک.
بپیماییدرامسیرنصفانتخابیرأسسمتبهفعلینقطهاز.
کنیدترسیمانتخابیرأسرنگبهنقطهیکمکانایندر.

R:  (0, 0) G:  (1, 0)

B:  (1
2
, 1
2
3)

0

1

2

3

4

5

6
نمود؟خواهیدمشاهدهتصویریچه.پرسش
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آشوببازی

1۳۹۸-سید ناصر رضوی -ورودی و خروجی -عناصر برنامه نویسی -برنامه نویسی با پایتون 

import sys, random, stddraw

n = int(sys.argv[1])

cx = [0.0, 1.0. 0.500]

cy = [0.0, 0.0, 0.866]

x, y = 0, 0

for i in range(n):

r = random.randrange(0, 3)

x = (x + cx[r]) / 2.0

y = (y + cy[r]) / 2.0

stddraw.point(x, y)

stdraw.show()

% python chaos.py 10000
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آشوببازی

1۳۹۸-سید ناصر رضوی -ورودی و خروجی -عناصر برنامه نویسی -برنامه نویسی با پایتون 

کنترسیمشدهانتخابتصادفیرأسباهمرنگراشدهمحاسبهنقطه.سادهاصلاحیک.

% python chaos.py 10000

کیمثلث سیرپینس



32

بارنزلیسرخس

1۳۹۸-سید ناصر رضوی -ورودی و خروجی -عناصر برنامه نویسی -برنامه نویسی با پایتون 

مختلفقواعدازاستفادهباآشوببازیانجام.بارنزلیسرخس.

probability new x new y

2% .50 .27y     

15% -.14x + .26y + .57 .25x + .22y - .04

13% .17x - .21y + .41 .22x + .18y + .09

70% .78x + .03y + .11 -.03x + .74y + .27

می گوید؟مابهطبیعتدربارهچیزیچهمحاسبات.پرسش

؟می گویدمابهمحاسباتدربارهچیزیچهطبیعت.پرسش
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مرجانیصخره

1۳۹۸-سید ناصر رضوی -ورودی و خروجی -عناصر برنامه نویسی -برنامه نویسی با پایتون 

مختلفقواعدازاستفادهباآشوببازیانجام.مرجانیصخره.

probability new x new y

40% .31x - .53y + .89 -.46x - .29y + 1.04

15% .31x - .08y + .22 .15x - .45y + 0.34

45% .55y + .01 .69x - .20y + 0.38

می گوید؟مابهطبیعتدربارهچیزیچهمحاسبات.پرسش

؟می گویدمابهمحاسباتدربارهچیزیچهطبیعت.پرسش
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تابعتوضیحات
rstddraw.circle(x, y, r)و به شعاع (x, y)به مرکز ترسیم یک دایره

2rstddraw.square(x, y, r)و اضلاع (x, y)به مرکز ترسیم یک مربع

stddraw.rectangle(x, y, w, h)(x, y)پایین و گوشه چپhدر wترسیم یک مستطیل با ابعاد 

ystddraw.polygon(x, y)و xبا وصل کردن نقاط آرایه ترسیم یک چندضلعی

rو به شعاع (x, y)به مرکز ترسیم یک دایره پر
stddraw.filledCircle(x, y, r)

2rstddraw.filledSquare(x, y, r)و اضلاع (x, y)به مرکز ترسیم یک مربع پر

ystddraw.filledPolygon(x, y)و xپر با وصل کردن نقاط آرایه ترسیم یک چندضلعی

دیگردستورات:stddrawکتابخانه

1۳۹۸-سید ناصر رضوی -ورودی و خروجی -عناصر برنامه نویسی -برنامه نویسی با پایتون 

(x,y)

r

r

r

(x,y)
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پویانمایی

1۳۹۸-سید ناصر رضوی -ورودی و خروجی -عناصر برنامه نویسی -برنامه نویسی با پایتون 

زیرمراحلتکرار.پویانماییحلقه:
کنپاکراصفحه.
بدهحرکترانظرموردشی.
کنترسیمرانظرموردشی.
کنمکثلحظهچندوبدهنمایشراجدیدتصویر.

(-1, -1)

(+1, +1)

متحرکتوپ.مثال.
مکاندارایتوپ(rx, ry)ثابتسرعتو(vx, vy)است.

کنمعکوسراسرعتدیواره ها،بابرخوردصورتدر.

vx = -vx

vy = -vy
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پویانمایی

1۳۹۸-سید ناصر رضوی -ورودی و خروجی -عناصر برنامه نویسی -برنامه نویسی با پایتون 

import stddraw

RADIUS, DT = 0.05, 15.0

stddraw.setXscale(-1.0, +1.0)
stddraw.setYscale(-1.0, +1.0)

rx, ry = .480, .860
vx, vy = .015, .023

while True:

if abs(rx + vx) + RADIUS > 1.0: vx = -vx

if abs(ry + vy) + RADIUS > 1.0: vy = -vy

rx += vx

ry += vy

stddraw.clear(stddraw.GRAY)

stddraw.filledCircle(rx, ry, RADIUS)

stddraw.show(DT)

پاک کردن پس زمینه

ترسیم توپ

به روز رسانی مکان توپ

% python bouncingball.py
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ویژهجلوه های

1۳۹۸-سید ناصر رضوی -ورودی و خروجی -عناصر برنامه نویسی -برنامه نویسی با پایتون 

پسوندهایازیکیباتصویریفایلیک.تصاویر.gifیا.pngیا.jpgازودادهقرارکاریدایرکتوریدررا
.کنیداستفادهآنترسیمبرای()stddraw.pictureدستور

پسوندهایازیکیباصوتیفایلیک.صدا.wavیا.midیا.auدستورازودادهقرارکاریدایرکتوریدررا
stdaudio.play()کنیداستفادهآنپخشبرای.

صلاحادیوارهباتوپبرخوردصورتدرصدایکپخشوزمینکرهتصویردادننشانبرایراقبلبرنامه.مثال
.کنید
جایبهstddraw.filledCircle()کنیداستفادهزیردستوراز:

کنیداضافهبرنامهبهرازیرکدتکه:
stddraw.picture(’earth.gif’, rx, ry)

stdaudio.play(’boing.wav’)
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نمایشیاجرای

1۳۹۸-سید ناصر رضوی -ورودی و خروجی -عناصر برنامه نویسی -برنامه نویسی با پایتون 

% python deluxebouncingball.py

تصویروصدا.ویژهجلوه های.
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کنندهبرخوردتوپ های

1۳۹۸-سید ناصر رضوی -ورودی و خروجی -عناصر برنامه نویسی -برنامه نویسی با پایتون 

برخوردافزودن.چالش.
% python collisionsystem.py 100
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جسمیچندشبیه سازی

1۳۹۸-سید ناصر رضوی -ورودی و خروجی -عناصر برنامه نویسی -برنامه نویسی با پایتون 

جاذبهنیرویافزودن.چالش.
% python nbody.py 157788000.0 25000.0 < planets.txt

T dt


