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APIClient Implementation

ر   برنامه ای که توابع موجود د
ندکتابخانه را فراخوانی می ک

برنامه مشتری

د توابعتعریف امضای توابع، توصیف عملکر
یقرارداد میان برنامه مشتری و پیاده ساز

(API)واسط برنامه نویسی 

ر برنامه ای که توابع موجود د
APIرا پیاده سازی می کند

پیاده سازی

def pdf(x, mu, sigma):

def cdf(x, mu, sigma):

فراخوانی تابعتوصیف

gaussian.pdf(x, mu, sigma)تابع چگالی احتمال گوسی

gaussian.cdf(x, mu, sigma)تابع توزیع تجمعی گوسی 

y[i] = gaussian.pdf(x[i])

gaussian.py

Gaussian_plot.py



تصادفیاعداد
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.شودواگذارسشانبهکهاستآنازمهم‌تربسیارتصادفیاعدادتولید»
تولیدقطعیهایابزارازاستفادهباراتصادفیاعدادکندتلاشکهکسیهر
«.استگناه‌کارکهالبتهکند،

جان‌ون‌نیومن‌و‌کامپیوتر‌انیاک



واسط:تصادفیاعدادتولیداستانداردکتابخانه

۱۳۹۸-سید ناصر رضوی -کتابخانه ها و توابع -برنامه نویسی با پایتون 

5

کتابخانهstdrandom.شبه تصادفیاعدادتولیدبرایاستانداردکتابخانهیک.

فراخوانی تابع توصیف

uniformInt(lo, hi) ,lo]اعداد‌صحیح‌از‌توزیع‌یکنواخت‌در‌بازه‌ hi)

uniformFloat(lo, hi) ,lo]اعداد‌حقیقی‌از‌توزیع‌یکنواخت‌در‌بازه‌ hi)

bernoulli(p) trueبا‌احتمال‌p(0.5مقدار‌پیش‌فرض‌)

binomial(n, p) (pاحتمال‌شیر‌در‌هر‌پرتاب‌برابر‌با‌)پرتاب‌سکه‌nتعداد‌شیرها‌در‌

gaussian(mu, sigma) sigmaو‌انحراف‌معیار‌muمیانگین‌توزیع‌نرمال،

discrete(a) iبا‌احتمالی‌متناسب‌با‌a[i]

shuffle(a) به‌صورت‌تصادفی[]aآرایه‌بر‌زدن



ازیپیاده س:تصادفیاعدادتولیداستانداردکتابخانه
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import random

...

def uniformInt(lo, hi):
return random.randrange(lo, hi)

def uniformFloat(lo, hi):
return random.uniform(lo, hi)

def bernoulli(p=0.5):
return random.random() < p

def binomial(n, p=0.5):
heads = 0
for i in range(n):

if bernoulli(p):
heads += 1

return heads



واحدآزمایش
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متددادنقرار.واحدآزمایشmain()جداگانهصورتبهکتابخانههرآزمایشمنظوربه.

% python stdrandom.py 5

61 21.76541 true  9.30910 0

57 43.64327 false 9.42369 0

31 30.86201 true  9.06366 0

92 39.59314 true  9.00896 0

36 28.27256 false 8.66800 1

def main():

import sys

n = int(sys.argv[1])

for i in range(n):
print(‘ %2d ‘ % uniformInt(10, 100), end=‘’)
print(‘%8.5f‘ % uniformFloat(10.0, 99.0), end=‘’)
print(‘%5s ‘ % bernoulli(), end=‘’)
print(‘%7.5f ‘ % gaussian(9.0, 0.2), end=‘’)
print(‘%2d ‘ % discrete([.5, .3, .1, .1]), end=‘’)
print()

if __name == ‘__main__’:
main()
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نه‌برای‌استفاده‌از‌نام‌کتابخا
فراخوانی‌متدهای‌درون‌آن

import sys
import stdrandom
import stddraw

def main():

n = int(sys.argv[1])

for i in range(n):

x = stdrandom.gaussian(0.5, 0.2)
y = stdrandom.gaussian(0.5, 0.2)

stddraw.point(x, y)

stddraw.show()

if __name__ == ‘__main__’:
main()

% python random_points.py 10000



آمار
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کتابخانهstdstats.یحقیقاعدادازآرایه ایرویبرآماریعملیاتانجامبرایاستانداردکتابخانهیک.

فراخوانی تابع توصیف

mean(a) []aمیانگین‌مقادیر‌در‌آرایه‌عددی‌

var(a) []aواریانس‌نمونه‌مقادیر‌در‌آرایه‌عددی‌

stddev(a) []aانحراف‌معیار‌نمونه‌مقادیر‌در‌آرایه‌عددی‌

median(a) []aمیانه‌مقادیر‌در‌آرایه‌عددی‌

plotPoints(a) []aاز‌مقادیر‌آرایه‌عددی‌ترسیم‌یک‌نمودار‌نقطه‌ای

plotLines(a) []aاز‌مقادیر‌آرایه‌عددی‌ترسیم‌یک‌نمودار‌خطی

plotBars(a) []aاز‌مقادیر‌آرایه‌عددی‌ترسیم‌یک‌نمودار‌میله‌ای
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پیمانه ایبرنامه نویسی.
مستقلبخش هایبهبرنامهتقسیم.
جداگانهصورتبهبخشهرآزمایش.
برنامهایجادبرایبخش هاترکیب.

پرتابدرشیرهاتعدادشمارش.مثالnسکه.
کاربرازورودیمقادیرگرفتن.

سکهیکپرتاب.

پرتابnشیرهاتعدادشمارشوسکه.

نتایجبهمربوطهیستوگرامترسیم.

نظریپیش بینی هایبامقایسه

% python bernoulli.py 20 100000



برنولیآزمایش
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import sys, math
import stddraw, stdrandom, stdstats
import gaussian

n = int(sys.argv[1])
trials = int(sys.argv[2])

freq = [0] * (n + 1)

for t in range(trials):

heads = stdrandom.binomial(n, 0.5)

freq[heads] += 1

norm = [0.0] * (n + 1)
for i in range(n + 1):

norm[i] = 1.0 * freq[i] / trials

phi = [0.0] * (n + 1)
stddev = math.sqrt(n) / 2.0
for i in range(n + 1):

phi[i] = gaussian.pdf(i, n / 2.0, stddev)

stddraw.setCanvasSize(1000, 400)
stddraw.setYscale(0, 1.1 * max(max(norm), max(phi)))
stdstats.plotBars(norm)
stdstats.plotLines(phi)
stddraw.show()

% python bernoulli.py 20 100000



وابستگیگراف
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(پیمانه)اجولمنامبهمجزاوکوچکبخشچندینترکیبباپیچیدهنسبتاًبرنامه هایایجاد.پیمانه ایبرنامه نویسی.
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کتابخانه هاازاستفادهدلایل.
کددرککردنآسان تر.
اشکال  زداییفرایندکردنآسان تر.
بهبودونگهداریفرایندکردنآسان تر.

کدازمجدداستفادهکردنآسان تر.


